UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Wydziat Rolnictwa i Lesnictwa

Wykaz sylabusow przedmiotow

Kierunek
Odnawialne zrédfa energii
Zakres ksztatcenia
Odnawialne zrodta energii
Poziom studiow
Drugiego stopnia
Kod programu
6901-SMU-OZEo_KRK
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2000SX-MK-OWI
ECTS: 0,25

CYKL: 20212
TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Brak

WYKLADY:

Podstawy prawne ochrony witasnosci intelektualnej. Pojecie wtasnosci intelektualnej. Podmioty prawa wtasnosci
intelektualnej. tres¢ prawa wtasnosci intelektualnej - prawa autorskie i pokrewne. Ograniczenia praw autorskich.
Dozwolony uzytek osobisty i publiczny utworéw. Naruszenie praw autorskich(

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie studenta z regulacjami w zakresie prawa wiasnosci intelektualnej - zasadami, pojeciami, wybranymi
procedurami.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych:
Symbole ef. kierunkowych:

IT/ISGA_P7S_UW1+++, O_P7S_KR1+++, RIROA_P7S_WK+++,
KA7_KR1+, KA7_UW6+, KA7 WK1+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Znajomos$¢ ustawowego aparatu pojeciowego zwigzanego z ochrong prawng wtasnosci intelektualnej
Umiejetnosci

U1 - Umiejetnos¢ identyfikacji oraz implementacji dozwolonych pél eksploatacji utworéw w toku analizy
krytycznej oraz dziatalnosci naukowej w srodowisku akademickim

Kompetencje spoteczne

K1 - Swiadome korzystanie z ustawowych pél eksploatacji utworéw w $érodowisku akademickim oraz zyciu
prywatnym (np. srodowisku sieciowym).

LITERATURA PODSTAWOWA
1) J. Sienczyto-Chlabicz, Prawo wiasnosci intelektualnej, wyd. Wolters Kluwer, 2015
LITERATURA UZUPELNIAJACA

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

OCHRONA WELASNOSCI INTELEKTUALNEJ
INTELLECTUAL PROPERTY PROTECTION

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Ochrona wtasnosci intelektualnej

Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:
Rok/semestr:

Rodzaje zajec:
Wykiad

Liczba godzin w sem:

Obligatoryjny

O - przedmioty
ksztatcenia ogélnego

10000-10-O
Odnawialne zrédta
energii
Odnawialne zrédta
energii
Ogodlnoakademicki
Stacjonarne
Drugiego stopnia
1/2

Wyktad: 2

Formy i metody dydaktyczne:
Wyktad(K1, U1, W1) : Wyktad z prezentacjg

multimedialng

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Sprawdzian pisemny - Udzielenie
odpowiedzi na trzy zadane pytania(K1, U1,

W1)
Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

0,25

polski

Przedmioty wprowadzajace:

Brak

Wymagania wstepne:

Brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Prawa Cywilnego i Prawa
Prywatnego Migdzynarodowego

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr Ewa Lewandowska

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

2000SX-MK- OCHRONA WLASNOSCI INTELEKTUALNEJ
owl INTELLECTUAL PROPERTY PROTECTION
ECTS: 0,25

CYKL.: 2021Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: wyktad 2 godz.
- konsultacje 0 godz.
2 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- zapoznanie sie z elektroniczng wersjg prezentaciji 4,25 godz.

4,25 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 6,25 h : 25 h/ECTS = 0,25 ECTS
$rednio: 0,25 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 0,08 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,17 punktow

ECTS,
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69S2-AENZO
ECTS: 2

CYKL: 2021Z
TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Projekt instalacji z magazynem energii wytworzonej z OZE (dobér urzadzen wchodzgcych w sktad zasobnika
energii z okreslonego zrédta odnawialnego). Zakres opracowania projektu obejmuje: opracowanie zatozen
konstrukcyjnych, opracowanie koncepcyjne wytworu, wyboér optymalnej koncepcji i dobdr cech konstrukcyjnych
wytworu, dokumentacja techniczna, obliczenia i opis techniczny wytworu.

WYKLADY:

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

Prawa gazu doskonatego. Procesy wymiany ciepta. Para wodna i jej przemiany. Prawa powietrza wilgotnego.
Magazynowania energii wytworzonej z odnawialnych zrédet. Systemy magazynowanie energii: pod postacia:
wodoru, energii mechanicznej, z wykorzystaniem zjawisk elektrochemicznych, superkondensatory, akumulatory
wodne, cieplne, powietrzne. Dobdr rodzaju magazynu energii do okreslonych potrzeb.

CEL KSZTALCENIA:

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentéw z tematykg magazynowania energii ze zrédet odnawialnych oraz
charakterystyka podstawowych akumulatoréw energii elektrycznej, cieplnej i mechanicznej, jak rowniez
metodami projektowania i doboru urzadzenia wchodzgcych w sktad zasobnika energii z okreslonego zrédta
odnawialnego.

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: IT/ISGA_P7S_UW1+++, ITISGA_P7S_UW2+++,
InZA_P7S_UWA4+++, O_P7S_KK1+++, O_P7S_KO1+++, R/
ROA_P7S_UW3+++, RIROA_P7S_WG1+++, R/

ROA_P7S_WGA4+++,

InzA7_UW4+, KA7_KK1+, KA7_KO2+, KA7_UW4+, KA7_UW5+,
KA7_UW6+, KA7_UWT7+, KA7_WG2++, KA7 _WG5++,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Posiada wiedze z zakresu akumulowania energii w instalacjach wykorzystujgcych alternatywne zrédta
energii

W2 - Posiada wiedze z zakresu akumulowania energii w instalacjach wykorzystujgcych alternatywne zrédta
energii.

Umiejetnosci

U1 - Umie zaprojektowac¢ proces technologiczny lub system techniczny w obszarze ekoenergetyki z elementami
magazynowania energii (K_U03, K_U05)

U2 - Potrafi wykorzysta¢ prawa termodynamiki, wymiany ciepla, mechaniki cieczy w celu modelowania pracy
maszyn oraz instalacji energetycznych (K_UQ7)

Kompetencje spoteczne

K1 - Potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania z zakresu
projektowania i eksploatacji systeméw magazynowania energii z OZE (K_KO01)

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Siwek A.J., Metody magazynowania energii elektrycznej i jej mozliwosci zastosowan w procesach konwersji
odnawialnych zrodet energii, wyd. Krakéw , 2000, t. 1 ; 2) Nalepa K., Migskowski W., Pietkiewicz P., Piechocki
J., Bogacz P., Poradnik Matej energetyki wiatrowej, wyd. Warminsko-Mazurska Agencja Energetyczna, Olsztyn,
2011, t. 1; 3) Nalepa K., Migskowski W., Pietkiewicz P., Neugebauer M., Wilamowska-Korsak M.,
Magazynowanie, kondycjonowanie i konwersja energii ze zrédet odnawialnych, wyd. IMP PAN Gdansk, 2014 ;
4) Czerwinski A., Akumulatory, baterie, ogniwa, wyd. Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa, 2005 ;
5) Burton T., Handbook of wind energy, wyd. Willey, 2003, t. 1

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Gipe P., Wind Power, Renewable Energy for Home, Farm, and Business, wyd. Chelsea Green Publishing
Company, 2004, t. 1; 2) Flaga A., Inzynieria wiatrowa. Podstawy i zastosowania, wyd. Arkady Warszawa, 2008,
t. 1; 3) Rudnicki M. S., Budowa matych elektrowni wiatrowych, wyd. Wyd. Uniwersytetu Szczecinskiego, 2004,
t.1

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

AKUMULOWANIE ENERGII ZE ZRODEL. ODNAWIALNYCH

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Akumulowanie energii ze zrédet odnawialnych
Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:  Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: B - przedmioty
kierunkowe

Kod ECTS:

Kierunek studiow:  Odnawialne zrédia

energii

Zakres ksztatcenia: Odnawialne zrodta
energii

Profil ksztatcenia: Ogodlnoakademicki

Forma studiow: Stacjonarne

Drugiego stopnia

Rok/semestr: 1712

Poziom studiow:

Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (wiczenia

laboratoryjne: 15,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, U2, W1,
W2) : Badania symulacyjne i
eksperymentalne na stanowiskach
laboratoryjnych , Wyktad(K1, U1, U2, W1,
W2) : Wyktad wprowadzajgcy

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE: Kolokwium
ustne - Przed wykonywaniem ¢wiczen
laboratoryjnych odpowiedz ustna majgca na
celu sprawdzenie przygotowania
teoretycznego(K1, U1, U2, W1,

W2) ;CWICZENIA LABORATORYJNE:
Sprawozdanie - Sprawozdanie z wykonanych
pomiaréw po wykonaniu éwiczen
laboratoryjnych. Sprawozdanie powinno
zawiera¢ wyniki pomiaréw, obliczenia,
charakterystyki badanych urzadzen oraz
whnioski z badan(K1, U1, U2, W1,

W2) ;WYKLAD: Udziat w dyskusji -
dyskusja(null)

Liczba pkt. ECTS: 2
Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:

fizyka, zagadnienia energetyki wiatrowej,
konstrukcje wiatrowe

Wymagania wstepne:

Znajomo$¢ zagadnien fizyki, matematyki i
wytwarzania energi w OZE

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukgji
Maszyn

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr inz. Pawet Pietkiewicz

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-AENZO AKUMULOWANIE ENERGII ZE ZRODEL. ODNAWIALNYCH

ECTS: 2
CYKL: 2021Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 15 godz.

- udziat w: wyktad 15 godz.

- konsultacje 2 godz.
32 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 godz.

- przygotowanie sprawozdan 8 godz.
18 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =50 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS

srednio. 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,28 punktéw
ECTS,
0,72 punktow
ECTS,
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69S2-AGROENE
ECTS: 2
CYKL: 2021Z

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Idea kompleksu agroenergetycznego w gospodarstwie/gminie: cieptownia na biomase, biogazownia rolnicza,
agrorafineria biodiesla. Projektowanie, szacowanie i bilansowanie zapotrzebowania na surowce rolnicze do
wytwarzania energii w kompleksie agroenergetycznym. Koszty biomasy i potencjat redukcji gazow
cieplarnianych. Wykonanie projektu koncepcji modernizacji lokalnej kottowni (Program Retscrin). Zajecia
terenowe w obiektach produkujgcych i dystrybuujgcych energie na rynku lokalnym.

WYKLADY:

Agroenergetyka, idea i perspektywy. Prognoza wykorzystania przestrzeni rolniczej do produkcji surowcow
energetycznych. Zagadnienia zwigzane z udziatem i rolg bioenergii (OZE) w gospodarce krajowej, UE i Swiata.
Energetyka prosumencka, aspekty przemawiajace za wykorzystaniem bioenergii na szczeblu indywidualnym i
lokalnym.

CEL KSZTALCENIA:

Przekazanie wiedzy na temat wizji gospodarstwa/gminy samowystarczalnej energetycznie w oparciu o lokalne
zasoby surowcéw i ich konwersji w kompleksie agroenergetycznym

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

AGROENERGETYKA

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: ITISGA_P7S_UW1+++, IT/ISGA_P7S_UW2+++, O_P7S_KK1++

+ RIROA_P7S_WG3+++,

Symbole ef. kierunkowych: KA7_KK1+, KA7_UW5+, KA7_UW7+, KA7_WG4+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza
W1 - ma poszerzong wiedze w zakresie prowadzenia inwestycji agroenergetycznych na obszarach wiejskich

Umiejetnosci

U1 - posiada umiejetnosci i potrafi zorganizowa¢ dziatalno$¢ gospodarczg w obszarze produkg;ji i ustug
zwigzanych produkcjg i konwersjg biomasy

Kompetencje spoteczne

K1 - ma $wiadomos¢ znaczenia OZE i ich wprowadzania na obszary wiejskie w celu poprawy stanu srodowiska
naturalnego, stworzenia nowych miejsc pracy i alternatywnego dochodu

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Deublein D., Steinhausen A.,, Biogas from waste and renewable resources , wyd. Wiley, 2011 ; 2) Peter J.
Cook, Clean Energy, Climate and Carbon, wyd. Routledge, 2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:

Agroenergetyka
Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:
Rok/semestr:

Rodzaje zajec:

Fakultatywny

B - przedmioty
kierunkowe

Odnawialne zrédta
energii

Odnawialne zrédta
energii
Ogodlnoakademicki
Stacjonarne
Drugiego stopnia
1/2

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne, Cwiczenia

terenowe

Liczba godzin w sem: \\ykiad: 15,

Cwiczenia
audytoryjne: 10,
Cwiczenia terenowe:
5

Formy i metody dydaktyczne:

Wyktad(K1, U1, W1) : wyktad z prezentacjg
multimedialng , Cwiczenia audytoryjne(K1,
U1, W1) : éwiczenia audytoryjne w
potaczeniu z wykonywaniem obliczen i
analiz , Cwiczenia terenowe(K1, U1, W1) :

Zajecia terenowe

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Kolokwium pisemne - zaliczenie na
podstawie testu, zaliczenie za minimum 50%
poprawnych odpowiedzi (K1, U1,

W1) ;CWICZENIA AUDYTORYJNE:
Kolokwium pisemne - zaliczenie na
podstawie testu, zaliczenie za minimum 50%
poprawnych odpowiedzi (K1, U1,

W1) ;CWICZENIA TERENOWE: Kolokwium
pisemne - Udziat w zajeciach i dyskusja(K1,

U1, W1)
Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

2
polski

Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Genetyki, Hodowli Ro$lin i Inzynierii

Biosurowcow

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

prof. dr hab. inz. Mariusz Stolarski

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2- AGROENERGETYKA
AGROENE

ECTS: 2

CYKL: 2021Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia audytoryjne 10 godz.
- udziat w: ¢wiczenia terenowe 5 godz.
- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 2 godz.
32 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do zaliczenia 30 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 13 godz.
43 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS
srednio: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,28 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,72 punktow

ECTS,
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Sylabus przedmiotu - czes¢ A

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

69S2-BPZPE BUDOWNICTWO PASYWNE, ZERO- | PLUS ENERGETYCZNE

ECTS: 1 PASSIVE, ZERO NET ENERGY AND ENERGY PLUS BUILDINGS

CYKL: 2020L

TRESCI MERYTORYCZNE Przedmiot/grupa przedmiotéw:

CWICZENIA: Budownictwo pasywne, zero- i plus
energetyczne

) Dyscypliny:

WYKLADY:

Pojecie komfortu cieplnego — wymagania stawiane systemom ogrzewania. Podziat systemow ogrzewania.
Sposoby obliczania zapotrzebowania cieplnego budynkéw. Zasady projektowania instalacji fotowoltaicznych i
kolektoréw stonecznych. Zasady funkcjonowania i projektowania zaawansowanych instalacji ogrzewczych i
wentylacyjnych wykorzystujgcych odnawialne Zrédta energii. Zasady doboru i wykonania gruntowych
wymiennikéw ciepta wykorzystywanych w instalacjach wentylacyjnych. Zasady doboru central wentylacyjnych z
rekuperatorem, uktadéw ogrzewczych z pompami ciepta z oméwieniem dolnych zrédet energii, urzadzen
spalajgcych biomase. Przedstawione zostang réwniez najnowsze systemy ogrzewcze i wentylacyjne stosowane
w budownictwie niskoenergetycznym, pasywnym oraz rozwigzania stosowane w domach tzw.
zeroenergetycznych.

CEL KSZTALCENIA:
Poznanie funkcjonowania i zasad projektowania energooszczednych instalacji w budownictwie.

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: ITISGA_P7S_UW1+++, IT/ISGA_P7S_UW3+++, O_P7S_KK1++

+ RIROA_P7S_WG1+++, RIROA_P7S_WG4+++,

Symbole ef. kierunkowych: KA7_KK1+, KA7_UW6+, KA7_UW8+, KA7_WG2+, KA7_WG5+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - 1.Posiada wiedze z zakresu budowy, modelowania, eksploatacji, projektowania i regulacji parametrow
pracy instalacji energetycznych

W2 - Posiada wiedze z zakresu budowy, eksploatacji, projektowania oraz modelowania instalacji
wykorzystujgcych czyste technologie energetyczne w budownictwie

Umiejetnosci
U1 - Potrafi integrowa¢ wiedze z zakresu energetyki, agronomii, ochrony i ksztattowania srodowiska, stosowac¢

podejscie systemowe z uwzglednieniem aspektow technicznych, a takze ekonomicznych, spotecznych,
gospodarczych i sSrodowiskowych

Kompetencje spoteczne

K1 - Krytycznej oceny odbieranych tresci i uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw
zwigzanych z wytwarzaniem i wykorzystaniem energii

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Albers J., Dommel R., Nedo H.,, Systemy centralnego ogrzewania i wentylacji Poradnik dla projektantow i
instalatoréw, wyd. WNT Warszawa, 2007 ; 2) Feist W., Schlagowski G.,, Podstawy budownictwa pasywnego,
wyd. PIBP Gdansk, 2007 ; 3) Wnuk R., Instalacje w Domu Pasywnym i Energooszczednym, wyd. PB
Warszawa, 2007 ; 4) Mirowski A., Lange G., Jelen |, Materiaty do projektowania kottowni i nowoczesnych
systemow grzewczych, wyd. Viessmann, 2004

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1)

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
$rodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:
Rok/semestr:

Rodzaje zajec:
Wykitad

Obligatoryjny

B - przedmioty
kierunkowe

Odnawialne zrédta
energii

Odnawialne zrédta
energii
Ogolnoakademicki
Stacjonarne
Drugiego stopnia
1/1

Liczba godzin w sem: \yykiad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Wyktad(K1, U1, W1, W2) : Wyktad w postaci
prezentacji multimedialnej

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Sprawdzian pisemny -
Sprawdzian(K1, U1, W1, W2)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

1
polski

Przedmioty wprowadzajace:

matematyka, fizyka

Wymagania wstepne:

Znajomosé podstawowych zagadnien z
matematyki, fizyki i hydrauliki

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Instytut Geodezji i Budownictwa

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr hab. inz. Robert Wojcik, prof. UWM
Osoby prowadzace przedmiot:
dr hab. inz. Robert Wéjcik, prof. UWM

Uwagi dodatkowe:
brak



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-BPZPE BUDOWNICTWO PASYWNE, ZERO- | PLUS ENERGETYCZNE
ECTS: 1 PASSIVE, ZERO NET ENERGY AND ENERGY PLUS BUILDINGS
CYKL: 2020L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 2 godz.
17 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do zaliczenia 10 godz.

10 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =27 h : 27 h/ECTS = 1,00 ECTS
srednio: 1 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 0,63 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,37 punktow

ECTS,
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69S2-DT
ECTS: 2
CYKL: 2021Z

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Czym jest design thinking? Zastosowanie design thinking. Efekty zastosowania metody. Pigé krokow
prowadzenie prac: empatyzacja, definiowanie problemu, generowanie pomystéw, budowanie prototypow,
testowanie. Wykorzystanie techniki 5x why? i burzy mézgéw. Praktyczne wykorzystanie gier i metod w design
thinking. Praktyczne przeprowadzenie projektu i wykonanie prototypu w pieciu etapach wg metody design
thinking. Prezentacja pomystow i/lub prototypu.

WYKLADY:

Nie dotyczy.

CEL KSZTALCENIA:

Poznanie metody Design Thinking jako metody tworzenia innowacyjnych produktéw i ustug w oparciu o gtebokie
zrozumienie problemow i potrzeb uzytkownikow.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

DESIGN THINKING

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: ITISGA_P7S_UW1+++, ITISGA_P7S_UW3+++,
InzZA_P7S_UW3+++, InzZA_P7S_WK1+++, O_P7S_KK1+++,

O_P7S_KO1+++,

InzZA7_UW3+, InzZA7_WK1+, KA7_KK1+, KA7_KO2+,
KA7_UW6+, KA7_UWs+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Student zna i rozumie techniki projektowania metodg design thinking

Umiejetnosci

U1 - Student umie zaprojektowac proces technologiczny i oceni¢ jego przydatnos¢, przeanalizowaé problemy jak
i modyfikowa¢ wtasne projekty jak i projekty innych.

Kompetencje spoteczne

K1 - Student potrafi rozpoznawaé problemy zawodowe oraz okreslaé priorytety i hierarchig dziatan. Potrafi w

sposob swiadomy i poparty doswiadczeniem zaprezentowac efekty pracy. Ponadto potrafi przekaza¢ informacije,
komunikowa¢ sie, dokonywa¢ samooceny oraz konstruktywnej krytyki pracy innych oséb.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Brown, T., Zmiana przez design: jak design thinking zmienia organizacje i pobudza innowacyjnosc¢, wyd.
Libron, 2016 , s. 256; 2) CHYBOWSKI L., IDZIASZCZYK D., CZY DESIGN THINKING JEST PRZYDATNY W
KSZTALCENIU INZYNIEROW? [W]: Systemy Wspomagania w inzynierii produkcji, wyd. PA NOVA SA. Gliwice,
2014 , s. 43-55; 3) Grocholinski P., Michalska-Dominiak B. , Poradnik design thinking, czyli jak wykorzysta¢
myslenie projektowe w biznesie, wyd. Onepress, 2019, s. 160

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) Brown, T., Change by Design , wyd. HarperCollins US , 2009, s. 272

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Design thinking

Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka
Status przedmiotu:  Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: O - przedmioty
ksztatcenia ogélnego

Kod ECTS:

Kierunek studiéw:  Odnawialne zrédta

energii

Zakres ksztatcenia: Odnawialne zrodta
energii

Profil ksztatcenia: Ogodlnoakademicki

Forma studiow: Stacjonarne

Drugiego stopnia

Rok/semestr: 1712

Poziom studiow:

Rodzaje zajec:

Cwiczenia praktyczne

Liczba godzin w sem: (wiczenia
praktyczne: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia praktyczne(K1, U1, W1) :
Cwiczenia praktyczne z wykorzystaniem
materiatéw dydaktycznych i materiatéw do
budowy prototypow.

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA PRAKTYCZNE: Prezentacja -
Prezentacja rozwigzania i/lub prototypu z
powierzonego zadania.(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Genetyki, Hodowli Ro$lin i Inzynierii
Biosurowcow Katedra Hodowli Roslin i
Nasiennictwa

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. inz. Michat Krzyzaniak, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-DT DESIGN THINKING

ECTS: 2
CYKL: 2021Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia praktyczne 30 godz.
- konsultacje 2 godz.
32 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie prezentacji koncowej 6 godz.
- realizacja wlasnego projektu 22 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =60 h : 30 h/ECTS = 2,00 ECTS
srednio: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,07 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,93 punktow

ECTS,
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69S2-EEPE
ECTS: 2
CYKL: 2021Z

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Audyt energetyczny. Technologie efektywne energetyczne. Rozproszona generacja energii. Systemy
zarzadzania energig. Optymalizacja zuzycia energii

WYKLADY:

Energia, formy energii. Polityka energetyczna. Energia a Srodowisko. Efektywnos$¢ energetyczna, oszczedzanie
energii, poszanowanie energii

CEL KSZTALCENIA:

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy umozliwiajacej identyfikowanie potencjatu efektywnosci
energetycznej, praktycznych zasad ilosciowej wyceny oszczednosci energii, oraz powigzania efektywnosci
energetycznej ze zmianami w $rodowisku

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

IT/ISGA_P7S_UW2+++, O_P7S_KK1+++ R/IROA_P7S_UW3++
+ R/IROA_P7S_WG1+++,

KA7_KK1+, KA7_UWA4+, KA7_UW7+, KA7_WG2+,

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Posiada wiedze na temat produktéw spalania i ich oddziatywania na srodowisko. Ma wiedze na temat
emisji i imisji pierwotnych i wtérnych, globalnego ocieplenia, kwasnych deszczy oraz ich wptyw na Srodowisko
Umiejetnosci

U1 - Potrafi stosowac technologie rozproszonej generacji ze zrédet odnawialnych oraz wykorzysta¢ efektywnie
silniki elektryczne, technologie o$wietlenia, ogrzewania, klimatyzacji oraz wymiennikéw ciepta. Potrafi
pozyskiwac energie ze zrédet odnawialnych, zarzadza¢ systemami energii, bilansowa¢ zuzycie energii
Kompetencje spoteczne

K1 - Ma $wiadomos$¢ znaczenia efektywnosci energetycznej, poszanowania energii oraz wptywu dziatalnosci
cztowieka na srodowisko

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Herring H., Sorrell S., , Energy Efficiency and Sustainable Consumption: The Rebound Effect (Energy,
Climate and the Environment), wyd. Palgrave Macmillan, 2009 , s. 266; 2) Hinrichts R.A., Kleinbach M., Energy:
Its Use and the Environment, wyd. Cengage Learning t.5th Ed. Brooks/Cole, 2013 , s. 640; 3) McLean-Conner
P., Energy Efficiency: Principles and Practices, wyd. PennWell Corp. , 2009, s. 212; 4) ogi Goswami D., Kreith
F., Handbook of Energy Efficiency and Renewable Energy, wyd. CRC Press, 2007 , s. 1560

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA | POSZANOWANIE ENERGII
ENERGY EFFICIENCY AND ENERGY SAVING

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:

Efektywno$¢ energetyczna i poszanowanie

energii

Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria

$rodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:  Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: B - przedmioty
kierunkowe

Kod ECTS:

Kierunek studiow: Odnawialne zrédta

energii

Zakres ksztatcenia: Odnawialne zrédta
energii

Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki

Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiow: Drugiego stopnia
Rok/semestr: 1/2

Rodzaje zajec:
Wyktad, Cwiczenia komputerowe
Liczba godzin w sem: \\ykiad: 15,

Cwiczenia
komputerowe: 15

Formy i metody dydaktyczne:
Wyktad(K1, U1, W1) :, Cwic;enia
komputerowe(K1, U1, W1) : Cwiczenia

audytoryjne - Cwiczenia z wykorzystaniem
materiatéw audiowizualnych oraz komputeréw

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA KOMPUTEROWE: Kolokwium
pisemne - Sprawdzian pisemny 1 -
Sprawdzian pisemny z zastosowaniem
ustrukturyzowanych pytan(K1, U1,

W1) ;CWICZENIA KOMPUTEROWE:
Kolokwium pisemne - Sprawdzian pisemny 2
- Sprawdzian pisemny z zastosowaniem
ustrukturyzowanych pytan(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Genetyki, Hodowli Ro$lin i Inzynierii
Biosurowcow

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

prof. dr hab. inz. Janusz Gotaszewski

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-EEPE EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA | POSZANOWANIE ENERGII
ECTS: 2 ENERGY EFFICIENCY AND ENERGY SAVING
CYKL: 2021Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia komputerowe 15 godz.

- udziat w: wyktad 15 godz.

- konsultacje 2 godz.
32 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do sprawdzianéw 15,5 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 12,5 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =60 h : 30 h/ECTS = 2,00 ECTS
srednio. 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,07 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,93 punktow

ECTS,
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Sylabus przedmiotu - czes¢ A

69S2-ENEW ENERGETYKA WIATROWA
ECTS: 1,5 WIND ENERGY
CYKL: 2020L

T"RESCI MERYTORYCZNE

CWICZENIA:

Badanie przyrzgdow do pomiaru parametrow meteorologicznych. Badanie silnika wiatrowego z pionowg osig
obrotu. Badanie silnika wiatrowego z poziomg osig obrotu. Uktady sprzegajace z siecig elektroenergetyczng.
Systemy magazynowania energii.

WYKLADY:

Wiatr jako zaséb energii. Rodzaje sitowni wiatrowych. Rozwigzania konstrukcyjne sitowni wiatrowych z pionowg
i poziomg osig obrotu wirnika. Aspekty prawne energetyki wiatrowej. Rozwigzania systemowe sitowni
wiatrowych - sitownie wiatrowe w systemie energetycznym. Ekonomiczne uwarunkowania budowy i eksploatacji
sifowni wiatrowych.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie z technologiami pozyskiwania i przetwarzania energii z zasobdw wiatru, metodami i zasadami
konstruowania sitowni wiatrowych, doborem elementéw systemu energetycznego z wykorzystaniem sitowni
wiatrowych oraz zagadnieniami zwigzanymi z magazynowaniem energii i wspotpracg sitowni wiatrowych z
krajowym systemem elektroenergetycznym.

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: ITISGA_P7S_UW3+++, IT/ISGA_P7S_UW4+++, O_P7S_KK1++
+, RIROA_P7S_UW3+++, RIROA_P7S_WG1+++, R/

ROA_P7S_WG2+++,

KA7_KK1+, KA7_UW3+, KA7_UW8+, KA7_UW9+, KA7 WG1+,
KA7_WG2+, KA7_WG3+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - w pogtebionym stopniu, procedury prawidtowego wykonywania pomiaréw wielkosci fizycznych i
chemicznych oraz potrzebe wykonywania precyzyjnych pomiaréw w procesach ekoenergetycznych.

W2 - w pogtebionym stopniu, teorie i prawa zwigzane z procesami energetycznymi, wybrane fakty, obiekty i
zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce zaleznosci miedzy nimi, stanowigce wiedze ogélng
W3 - w pogtebionym stopniu, role i znaczenie srodowiska przyrodniczego, zrownowazonego uzytkowania jego
zasoboOw oraz zagrozenia wystepujgce w skali lokalnej, regionalnej i globalnej

Umiejetnosci

U1 - Student potrafi dokonywa¢ samodzielnej, wszechstronnej analizy zjawisk wptywajgcych na produkcje,
jakos$¢ zywnosci, zdrowie zwierzat i ludzi, stan srodowiska naturalnego i zasobéw naturalnych oraz dokonywaé
wyboru i modyfikacji dziatan (w tym technik i technologii) zgodnych z kierunkiem studiéw, dostosowanych do
zasobow przyrody, w celu poprawy jakosci zycia cztowieka

U2 - Student umie zaprojektowac — zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajacg aspekty pozatechniczne —
ztozone urzadzenie, obiekt, system lub proces, zwigzany z kierunkiem studiéw, oraz zrealizowac ten projekt, co
najmniej w czesci, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi, przystosowujac do tego celu istniejace lub
opracowujgc nowe metody, techniki i narzedzia

Kompetencje spoteczne

K1 - Student jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci; uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych

LITERATURA PODSTAWOWA

1) --, 1) Jagodzinski W., 1959r., "Silniki wiatrowe", wyd. PWT, 2) Lubosny Z., 2006r., "Elektrownie wiatrowe w
systemie elektroenergetycznym”, wyd. WNT, 3) Solinski I, 1999r., "Energetyczne i ekonomiczne aspekty
wykorzystania energii wiatrowej", wyd. IGSMIE PAN, 4) Nalepa K., Migskowski W., Pietkiewicz P., Piechocki J.,
Bogacz P., 2011r., "Poradnik energetyki wiatrowej", wyd. Warminsko-Mazurska Agencja Energetyczna, 5)
Burton T., 2001r., "Handbook of wind energy", wyd. Willey., wyd. --, -, t. --, s. -; 2) -, -, wyd. -, -, t. -, s. -

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) -, 1) Gipe P., 2004r., "Wind Power, Renewable Energy for Home, Farm, and Business", wyd. Chelsea Green
Publishing Company, 2) Mathew S., 2006r., "Wind Energy: Fundamentals, Resource Analysis and Economics”,
wyd. Springer , 3) Lewandowski W., 2002r., "Proekologiczne zrédta energii odnawialnej", wyd. WNT, 4) Rudnicki
M. S., 2004r., "Budowa matych elektrowni wiatrowych", wyd. Wyd. Uniwersytetu Szczecinskiego., wyd. -, -, t. -,
S. -

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Energetyka wiatrowa

Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:  Obligatoryjny
Grupa przedmiotéw: B - przedmioty

kierunkowe
Kod ECTS: 060S2-2-B
Kierunek studiow: Odnawialne zrodta
energii

Zakres ksztatcenia:  Odnawialne zrodta
energii
Profil ksztatcenia:

Forma studiow:

Ogodlnoakademicki
Stacjonarne
Poziom studiow: Drugiego stopnia
Rok/semestr: 171

Rodzaje zajec:

Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (wiczenia

laboratoryjne: 15,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, U2, W1) :
Cwiczenia laboratoryjne i ewentualnie
éwiczenia terenowe, Wyktad(U2, W1, W2,
W3) : Wyktad informacyjny, wyktad
problemowy

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE:
Sprawozdanie - Komplet poprawnie
przygotowanych i przyjetych sprawozdan z
¢wiczen laboratoryjnych(K1, U1, U2,

W1) ;CWICZENIA LABORATORYJNE:
Sprawdzian pisemny - Pisemne sprawdziany
z wiadomosci dotyczacych realizowanych
éwiczen - minimalny poziom do uzyskania
zaliczenia 60%(U1, W1) ;WYKLAD: Udziat w
dyskusji - Obecno$¢ na wyktadach oraz
udziat w dyskusji(K1, W1, W2,

W3) ;WYKLAD: Projekt - Wykonanie i obrona
projektu elektrowni wiatrowej(U2, W1, W2,
W3)

Liczba pkt. ECTS: 1,5
Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:
Wymagania wstepne:

Podstawowe umiejetnosci i wiedza w zakresie
matematyki wyzszej, fizyki, zasobow
odnawialnych zrédet energii

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Elektrotechniki, Energetyki,
Elektroniki i Automatyki

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. inz. Maciej Neugebauer
Osoby prowadzace przedmiot:

dr hab. inz. Maciej Neugebauer,

Uwagi dodatkowe:

Zapoznanie z technologiami pozyskiwania i
przetwarzania energii z zasobdéw wiatru,
metodami i zasadami konstruowania sitowni
wiatrowych, doborem elementéw systemu
energetycznego z wykorzystaniem sitowni
wiatrowych oraz zagadnieniami zwigzanymi z



magazynowaniem energii i wspotpracg sitowni
wiatrowych z krajowym systemem
elektroenergetycznym.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-ENEW ENERGETYKA WIATROWA
ECTS: 1,5 WIND ENERGY
CYKL: 2020L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 15 godz.

- udziat w: wyktad 15 godz.

- konsultacje 2 godz.
32 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do sprawdzianéw pisemnych 3 godz.

- opracowanie wynikéw i sporzgdzenie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych 5 godz.

- wykonanie projektu 5 godz.
13 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =45 h : 30 h/ECTS = 1,50 ECTS
$rednio: 1,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,07 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,43 punktow

ECTS,
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69S2-INSTE
ECTS: 3
CYKL: 2021L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Praktyczne aspekty wykorzystania OZE na szczeblu lokalnym. Zarzgdzanie kompleksem ekoenergetycznym
oraz ocena korzysci i zagrozen jakie wynikajg z wykorzystania ekoenergii. Zgromadzenie danych i wykonanie
projektu wdrozenia wybranego rodzaju OZE na poziomie lokalnym / indywidualnym. Prezentacja projektu w
formie PowerPoint oraz opracowania Word. Wyjazdy terenowe do obiektéw ekoenergetycznych, dyskusja.

WYKLADY:

Prezentacja zagadnien zwigzanych z udziatem i rolg ekoenergii w gospodarce krajowej, UE i Swiata. Aspekty
modernizacji obiektow konwencjonalnych w kierunku wytwarzania ekoenergii.

CEL KSZTALCENIA:

Przekazanie wiedzy w zakresie projektowania i gospodarowania ekoenergig na szczeblu lokalnym

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: ITISGA_P7S_UW1++, IT/ISGA_P7S_UW4++, O_P7S_KO1++,

R/IROA P7S_WG1++,

Symbole ef. kierunkowych: KA7_KO1+, KA7_UWS5+, KA7_UW9+, KA7_WG1+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Ma pogtebiong wiedze na temat zagadnien zwigzanych z udziatem i rolg OZE w gospodarce lokalnej,
krajowej, UE i Swiata oraz ma wiedze w zakresie modernizacji obiektow konwencjonalnych w kierunku
wytwarzania ekoenergii.

Umiejetnosci

U1 - Wymienia i ocenia korzysci, zagrozenia jakie wynikajg z wykorzystania ekoenergii oraz potrafi przygotowac
projekt wybranego rodzaju OZE

Kompetencje spoteczne

K1 - Rozumie potrzebe permanentnego Sledzenia postepu w zakresie rozwoju technologii ekoenergetycznych i
ich transformacji do wykorzystania na réznych poziomach

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Robert C. Brown, Christian Stevens, Thermochemical Processing of Biomass: Conversion into Fuels,
Chemicals and Power, wyd. Wiley, 2011

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

INSTALACJE EKOENERGETYCZNE

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Instalacje ekoenergetyczne
Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:  Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: B - przedmioty
kierunkowe

Kod ECTS:

Kierunek studiow: Odnawialne zrodta

energii
Zakres ksztatcenia: Odnawialne zrodta
energii

Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki

Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiow: Drugiego stopnia
Rok/semestr: 2/3

Rodzaje zajec:

Wyktad, Cwigzenia audytoryjne, Cwiczenia
projektowe, Cwiczenia terenowe

Liczba godzin w sem: Wyktad: 15,
Cwiczenia
audytoryjne: 10,
Cwiczenia
projektowe: 10,
Cwiczenia terenowe:
10

Formy i metody dydaktyczne:

Wyktad(K1, U1, W1) : wyktad z prezentacjg
multimedialng, Cwiczenia audytoryjne(K1,
U1, W1) : éwiczenia audytoryjne w
potaczeniu z wykonywaniem obliczen i analiz,
Cwiczenia projektowe(K1, U1, W1) :
éwiczenia projektowe w potgczeniu z
wykonywaniem obliczen i analiz, Cwiczenia
terenowe(K1, U1, W1) : zajecia terenowe w
obiektach ekoenergetycznych

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Egzamin - zaliczenie na podstawie
testu, zaliczenie za minimum 50%
poprawnych odpowiedzi(K1, U1,

W1) ;CWICZENIA AUDYTORYJNE: Egzamin
- zaliczenie na podstawie testu, zaliczenie za
minimum 50% poprawnych odpowiedzi(K1,
U1, W1) ;CWICZENIA PROJEKTOWE:
Egzamin - projekt - dokumentacja projektu w
formie elektronicznej oraz jego prezentacja
podczas zajeé(K1, U1, W1) ;CWICZENIA
TERENOWE: Egzamin - udziat w zajeciach i
dyskusja(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 3

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Genetyki, Hodowli Ro$lin i Inzynierii
Biosurowcow

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

prof. dr hab. inz. Mariusz Stolarski

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-INSTE INSTALACJE EKOENERGETYCZNE

ECTS: 3
CYKL: 2021L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia audytoryjne 10 godz.
- udziat w: ¢wiczenia projektowe 10 godz.
- udziat w: ¢wiczenia terenowe 10 godz.
- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 4 godz.
49 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do egzaminu 20 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 6 godz.
26 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS
Srednio: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,96 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,04 punktow

ECTS,
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69S2-JUEN
ECTS: 2
CYKL: 2021Z

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Charakterystyka jednorocznych roslin uprawnych wykorzystywanych w produkgcji biopaliw: zboza, rosliny
okopowe, rosliny oleiste. Rosliny oleiste jako surowce do produkgji biodiesla. Technologie produkcji nasion
rzepaku na cele energetyczne oraz zbdz, ziemniaka i buraka cukrowego na potrzeby przemystu spirytusowego.
Energetyczna i ekonomiczna ocena technologii produkcji. Wydajno$¢ energetyczna i efektywnos$¢ ekonomiczna
produkcji biopaliw ptynnych z réznych roslin uprawnych. Charakterystyka surowcoéw roslinnych i produktow
ubocznych stosowanych do produkcji biogazu.

WYKLADY:

Biomasa i jej cechy charakterystyczne. Wykorzystania biomasy w produkgji energii odnawialnej i uregulowania
prawne. Stan srodowiska naturalnego i skutki Srodowiskowe stosowania biopaliw. Problemy ekonomiczne
produkcji biopaliw. Krajowy rynek rolniczych surowcéw energetycznych oraz prognozowanie powierzchni
uprawy roslin na cele energetyczne. Rodzaje i charakterystyka biopaliw ptynnych oraz surowce do ich produkciji.
Wiasciwosci oleju rzepakowego i estréw oleju rzepakowego. Wykorzystywanie bioetanolu na cele energetyczne.
Krajowe zapotrzebowanie na biopaliwa ptynne. Stoma jako proekologiczny surowiec energetyczny. Bilans i
mozliwosci energetycznego wykorzystania stomy w Polsce. Wtasciwosci energetyczne stomy jako biopaliwa

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

JEDNOROCZNE UPRAWY ENERGETYCZNE

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Jednoroczne uprawy energetyczne

Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:

Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:

Forma studiow:
Poziom studiow:

Fakultatywny

B - przedmioty
kierunkowe

Odnawialne zrédta
energii

Odnawialne zrédta
energii
Ogodlnoakademicki
Stacjonarne
Drugiego stopnia

statego. Wykorzystanie biomasy roslin uprawnych do produkgji biogazu rolniczego.
CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie studentéw z mozliwosciami wykorzystania biomasy z jednorocznych roslin rolniczych do celéw
energetycznych, technologiami produkcji biomasy oraz energochtonnoscia i optacalnoscia ich produkciji.

Rok/semestr: 1/2

Rodzaje zajec:

Cwiczenia, Wyktad

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia: 15,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia(K1, K2, K3, U2, U4, W1, W2, W3,
W4) : Cwiczenia audytoryjne - cwiczenia
audytoryjne, Wykfad(K2, U1, U3, W2, W3) :
Wyktad - wyktad informacyjny z prezentacja
multimedialng

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: ITISGA_P7S_UW1+++, [TISGA_P7S_UW3+++ O_P7S_KK1++
+, 0_P7S_KO1+++ O_P7S_KR1+++ R/ROA_P7S_UW3+++ R/
ROA_P7S_WG1+++, RIROA_P7S_WG2+++, R/

ROA_P7S_WG4+++,

KA7_KK1+, KA7_KO2+, KA7_KR1+, KA7_UW3+, KA7 UW5++,
KA7_UW6+, KA7_UWS8+, KA7 WG1+, KA7_WG2+, KA7_WG3+,

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Prezentacja - Prezentacja 3
(analiza literatury, multimedialna, ustna) -
prezentacja referatu o mozliwos$ciach

wykorzystania energii odnawialnej(K1, K3,

Symbole ef. kierunkowych:

KA7_WG5+, U1, U3, U4, W4) ;WYKLAD: Sprawdzian
pisemny - Sprawdzian pisemny 1 -
sprawdzian pisemny na ocene z zakresu

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE: tresci prezentowanych na wyktadach, pytania
Wiedza otwarte(K2, U2, W1, W2, W3)
W1 - St . . o . " - Liczba pkt. ECTS: 2
- Student rozpoznaje podstawowe taksony jednorocznych roslin rolniczych przydatne do produkcji energii _
odnawialnej Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

uprawa roslin

Wymagania wstepne:

surowcow rolniczych i technologii ich produkcji

W2 - -Definiuje podstawowe pojecia zwigzane z odnawialnymi surowcami energetycznymi

W3 - Zna podstawowe technologie produkcji biomasy roslinnej na potrzeby energetyczne

W4 - Wyjasnia zalety i zagrozenia dla srodowiska wynikajgce z produkgji rolniczych surowcéw energetycznych i
paliw odnawialnych

Umiejetnosci
U1 - Analizuje wptyw produkcji biomasy oraz wytwarzania z niej energii na stan srodowiska przyrodniczego
U2 - Wskazuje rozwigzania w zakresie produkcji biomasy na potrzeby wytwarzania energii odnawialnej

U3 - Ocenia wady i zalety technologii wytwarzania i wykorzystania biopaliw ptynnych i gazowych z biomasy
U4 - Przygotowuje opracowania pisemne z zakresu energii odnawialnej

Kompetencje spoteczne

K1 - Przygotowuje opracowania pisemne z zakresu energii odnawialnej
K2 - Przewiduje rolnicze i pozarolnicze skutki dziatan w zakresie srodowiska naturalnego
K3 - Rozumie potrzebe doksztatcania w zakresie produkcji biomasy i energii odnawialnej

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Agrotechnologii i Agrobiznesu

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. inz. Bogdan Dubis, prof. UNM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Bochenski C.1., 1) Bochenski C.I., 2003r., "Biodiesel — paliwo rolnicze", wyd. SGGW Warszawa, s.1-184, 2) ,
1997r., ", wyd. ., Warszawa, s.1-274, 3) , 2003r., ", wyd. W, s.1-160, 4) , 2001r., ", wyd., s.1-71., wyd. SGGW
Warszawa, 2003 ; 2) Ciechanowicz W., Energia, srodowisko i ekonomia, wyd. PAN Inst. Badan System, 1997 ;
3) Gradziuk P. (red.), Biopaliwa, wyd. Wie$ Jutra Warszawa, 2003 ; 4) Grzybek A., Gradziuk P., Kowalczyk K.,

Stoma. Energetyczne paliwo, wyd. Wies$ Jutra Warszawa, 2001

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Podkowka W. (red.), , Biopaliwo, gliceyna, pasza z rzepaku, wyd. ATR Bydgoszcz, 2004 ; 2) Budzynski W.
Zajac T., Rosliny oleiste, uprawa i wykorzystanie, wyd. PWRIL Poznan, 2010



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-JUEN JEDNOROCZNE UPRAWY ENERGETYCZNE

ECTS: 2
CYKL: 2021Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 15 godz.

- udziat w: wyktad 15 godz.

- konsultacje 1 godz.
31 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do sprawdzianu 9 godz.

- przygotowanie do zaliczenia 10 godz.
19 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =50 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS

srednio. 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,24 punktéw
ECTS,
0,76 punktow
ECTS,
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69S2-LOB
ECTS: 2,5
CYKL: 2021Z

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Wyznaczanie ciepta spalania biopaliw. Obliczanie wartosci opatowej biopaliw. Oznaczanie wtasciwosci
termofizycznych i sktadu elementarnego biomasy i biopaliw. Sporzadzanie kart jakosci biopaliw. Obliczanie
emisji zanieczyszczen przy wykorzystaniu réoznych paliw, optaty srodowiskowe.

WYKLADY:

Podziat oraz charakterystyka paliw kopalnych oraz biopaliw statych, ciektych i gazowych. Regulacje prawne,
terminologia oraz mozliwo$ci stosowania biopaliw.

CEL KSZTALCENIA:

Przekazanie wiedzy na temat podziatu biopaliw ich rodzajéw oraz wtasciwosci termofizycznych i chemicznych.
Mozliwosci oraz aspekty prawne wykorzystania biopaliw statych, cieklych i gazowych na cele energetyczne w
réznej skali.

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych:
ROA_P7S_WG1++,

Symbole ef. kierunkowych: KA7_KO1+, KA7_UW1+, KA7_UW7+, KA7_WG1+,
EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W2 - ma wiedze dotyczacg oznaczen termofizycznych i sktadu elementarnego biopaliw
Umiejetnosci

U1 - posiada umiejetnosci oznaczania wtasciwosci termofizycznych i chemicznych biopaliw
Kompetencje spoteczne

K1 - ma $wiadomos¢ znaczenia produkgji biopaliw i ich wprowadzania w celu poprawy stanu $rodowiska
naturalnego, stworzenia nowych miejsc pracy i alternatywnego dochodu

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Szczukowski S., Tworkowski J., Stolarski M., Kwiatkowski J., Krzyzaniak M., Lajszner W., Graban t..,
Wieloletnie rosliny energetyczne, technologie energii odnawialnej, wyd. Multico, Warszawa, 2012 ; 2) Stolarski
M.J, Ocena wiasciwosci termofizycznych i chemicznych paliw statych. Rozdziat VII w monografii pt. Analityka i
monitoring Srodowiska. Teoria i praktyka, wyd. UWM Olsztyn, 2011

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

LABORATORIUM OCENY BIOPALIW

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Laboratorium oceny biopaliw

Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:

Obligatoryjny

B - przedmioty
kierunkowe

Odnawialne zrédta
energii

Odnawialne zrédta
energii

Ogodlnoakademicki

ITISGA_P7S_UW2++, O_P7S_KO1++, RIROA_P7S_UW1++, R/

Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiow: Drugiego stopnia
Rok/semestr: 1712

Rodzaje zajec:

Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne, Cwiczenia projektowe

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia
laboratoryjne: 15,
Wyktad: 15,
Cwiczenia
audytoryjne: 10,
Cwiczenia
projektowe: 5

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, W2) :
¢wiczenia laboratoryjne w potgczeniu z
wykonywaniem obliczen i analiz, Wykfad(K1,
U1) : wyktad z prezentacjg multimedialna,
Cwiczenia audytoryjne(K1, U1, W2) :
éwiczenia audytoryjne w potgczeniu z
wykonywaniem obliczen i analiz, Cwiczenia
projektowe(K1, U1, W2) : éwiczenia
projektowe w potgczeniu z wykonywaniem
obliczen i analiz

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE:
Sprawdzian pisemny - wykonanie karty
jakosci paliwa; test - zaliczenie za minimum
50% poprawnych odpowiedz (K1, U1,

W2) ;WYKLAD: Egzamin - Kolokwium
pisemne - zaliczenie na podstawie testu, w
potaczeniu z kolokwium pisemnym z éwiczen,
zaliczenie za minimum 50% poprawnych
odpowiedzi(K1, U1, W2) ;CWICZENIA
AUDYTORYJNE: Sprawdzian pisemny -
zaliczenie na podstawie testu, zaliczenie za
minimum 50% poprawnych odpowiedzi(K1,
U1, W2) ;CWICZENIA PROJEKTOWE:
Sprawdzian pisemny - zaliczenie na
podstawie testu, zaliczenie za minimum 50%
poprawnych odpowiedzi(K1, U1, W2)

Liczba pkt. ECTS: 2,5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Genetyki, Hodowli Ro$lin i Inzynierii
Biosurowcow

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

prof. dr hab. inz. Mariusz Stolarski

Osoby prowadzace przedmiot:



Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-LOB LABORATORIUM OCENY BIOPALIW

ECTS: 2,5
CYKL: 2021Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia audytoryjne 10 godz.
- udziat w: ¢wiczenia projektowe 5 godz.
- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 15 godz.
- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 4 godz.
49 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do egzaminu 20 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 6 godz.
26 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 75 h : 30 h/ECTS = 2,50 ECTS
srednio: 2,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,63 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,87 punktow

ECTS,
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UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

69S2-MEW MALA ENERGETYKA WODNA
ECTS: 1,5 SMALL HYDROPOWER PLANTS
CYKL: 2020L

T"RESCI MERYTORYCZNE

CWICZENIA:

Wyznaczanie charakterystyki wybranych ciekow wodnych. Badanie modeli roznych turbin wodnych. Generatory
energii elektrycznej wspotpracujgce z turbinami wodnymi. Systemy fozyskowania hydrozespotow
energetycznych. Uktady sprzegajace i synchronizujgce z siecig elektroenergetyczng. Systemy magazynowania
energii. Projektowanie matej elektrowni wodnej.

WYKLADY:

Sposoby wykorzystania energii ciekow wodnych. Charakterystyka zlewni potokow i rzek. Zasady bilansowania
zasobow wodnych. Budowle pietrzace (zapory, jazy, elektrownie wodne). Charakterystyka i zasady pracy
réznych typéw elektrowni wodnych. Charakterystyka turbin wodnych, generatoréw energii elektrycznej. Sposoby
synchronizowania z siecig elektroenergetyczng. Rozwigzania techniczne i konstrukcyjne elektrowni wodnych
oraz infrastruktury z nimi powigzane;.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie z technologiami pozyskiwania i przetwarzania energii z zasobéw wody, metodami i zasadami
konstruowania elektrowni wodnych, doborem elementéw systemu energetycznego z wykorzystaniem elektrowni
wodnych oraz zagadnieniami zwigzanymi z magazynowaniem energii i wspotpraca elektrowni wodnych z
krajowym systemem

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: ITISGA_P7S_UW2+++, [T/ISGA_P7S_UW3+++, [T/
ISGA_P7S_UWA4+++, InzA_P7S_WG1+++, O_P7S_KK1+++, R/

ROA_P7S_UW3+++, RIROA_P7S_WG1+++,

InzZA7_WG1+, KA7_KK1+, KA7_UW4+, KA7_UWT+,
KA7_UW8+, KA7_UW9+, KA7_ WG+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Ma szczegotowg wiedze z zakresu zjawisk wystepujgcych przy przetwarzaniu energii wody w inne formy
energii. Zna rodzaje turbin wodnych oraz mozliwosci i zakres ich stosowania. Posiada wiedze na temat
elementow tworzgcych system.

Umiejetnosci

U1 - Potrafi przygotowac referat lub opracowanie z zakresu sitowni wodnych. Potrafi przygotowaé i przedstawi¢
prezentacje dotyczgcg sitowni wodnych. Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie. Potrafi dokonac krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania systemoéw energetycznych z sitowniami wodnymi. Potrafi dokonac identyfikaciji i
sformutowa¢ specyfikacje prostych zadan projektowych.

Kompetencje spoteczne

K1 - Potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania z zakresu
projektowania i eksploatacji sitowni wodnych.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Hoffmann M, Mate elektrownie wodne, wyd. Nabba Sp. z 0.0, 1992 ; 2) Jackowski K, Elektrownie wodne -
turbozespoly i wyposazenie, wyd. WNT, 1971 ; 3) Lewandowski W., Proekologiczne odnawialne zrédta energii,
wyd. WNT, 2006 ; 4) Zbikowski A., Mate budowle wodne, wyd. PWN, 1967

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Mata energetyka wodna
Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka
Status przedmiotu:
Grupa przedmiotéw: B - przedmioty

Obligatoryjny

kierunkowe
Kod ECTS: 069S2-2-B
Kierunek studiow: Odnawialne zrodta
energii

Zakres ksztatcenia: Odnawialne zrodta
energii

Profil ksztatcenia: Ogodlnoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Drugiego stopnia

Rok/semestr: 171

Poziom studiow:

Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (wiczenia

laboratoryjne: 15,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, W1) :
Cwiczenia audytoryjne - Wprowadzenie do
projektowania obiektéw matej energetyki
wodnej, Wyktad(W1) : Wyktad multimedialny,

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE: Kolokwium
praktyczne - Przedstawienie i obrona
projektu(K1, U1) ;CWICZENIA
LABORATORYJNE: Projekt - Projekt Matej
Elektrowni Wodnej obejmujgcy analize
zasobdéw wody, dobor urzadzen, analizg
zaktadanych efektéw energetycznych. (K1,
U1, W1) ;WYKLAD: Ocena pracy i
wspdlpracy w grupie - Dyskusja poruszajaca
prroblematyke wyktadéw, Ocena aktywnosci i
wiedzy.(null)

Liczba pkt. ECTS: 1,5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:
Elektroenergetyka, Niekonwencjonalne zrodta
energii

Wymagania wstepne:

Podstawowe umiejetnosci i wiedza w zakresie
matematyki wyzszej

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Elektrotechniki, Energetyki,
Elektroniki i Automatyki

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. inz. Piotr Sotowiej, prof. UWM, mgr
inz. Krzysztof Lapinski

Osoby prowadzace przedmiot:
dr hab. inz. Piotr Sotowiej, prof. UWM, mgr
inz. Krzysztof Lapinski,

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-MEW MALA ENERGETYKA WODNA
ECTS: 1,5 SMALL HYDROPOWER PLANTS
CYKL: 2020L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 15 godz.

- udziat w: wyktad 15 godz.

- konsultacje 2 godz.
32 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do zaliczenia 3 godz.
- przygotowanie projektu 10 godz.
13 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =45 h : 30 h/ECTS = 1,50 ECTS
$rednio: 1,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,07 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,43 punktow

ECTS,
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69S2-MIKRE
ECTS: 1
CYKL: 2020L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Metody oceny aktywnosci mikroorganizmoéw wykorzystywanych w przetwarzaniu biomasy. Mikroorganizmy i
enzymy efektywne w konwersji surowcoéw pochodzenia rolniczego na cele energetyczne. Procesy tlenowe i
beztlenowe zachodzgce podczas konwersji biomasy. Transformacja bezazotowej i azotowej materii organiczne;.
Fermentacje. Metody zagospodarowania pofermentu.

WYKLADY:

Rola mikroorganizméw w biotechnologiach srodowiskowych. Metody konwersji biomasy przy udziale
mikroorganizmoéw. Procesy mikrobiologiczne zachodzgce podczas pozyskiwania energii z biomasy.
Mikrobiologiczne przetwarzanie biomasy pochodzenia lignino-celulozowego oraz kwasoéw ttuszczowych i
alkoholi na cele energetyczne. Znaczenie mikroorganizméw PGPR, DRMO i GMM w ekoenrgetyce.
Wykorzystanie proceséw fermentacji w transformacji biomasy. Odpady organiczne jako paliwo w
mikrobiologicznych ogniwach paliwowych. Zagrozenia mikrobiologiczne ptyngce z wykorzystania zielonej
energii. Niepozadane dziatanie drobnoustrojéw na paliwa.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie z mikroorganizmami oraz procesami mikrobiologicznym i biochemicznymi zachodzacymi podczas
konwersji biomasy w rézne rodzaje energii.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: ITISGA_P7S_UW2++, O_P7S_KK1++, RIROA_P7S_UW2++, R/

ROA_P7S_WG1++,
Symbole ef. kierunkowych: KA7_KK1+, KA7_UW2+, KA7_UW7+, KA7_WG2+,
EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Student definiuje procesy mikrobiologiczne zachodzgce podczas konwersji biomasy oraz wyjasnia
znaczenie mikroorganizmow w ekoenegetyce

Umiejetnosci
U1 - Posiada umiejetnosci w kwestii wyboru odpowiednich metod w mikrobiologicznym badaniu biomasy
Kompetencje spoteczne

K1 - Student potrafi pracowaé samodzielnie oraz w zespole oraz ma $wiadomos$¢ znaczenia mikroorganizméw w
przemianach biologicznych biomasy.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Kolwzan B., Adamiak W., Grabas K., Pawelczyk A. , Podstawy mikrobiologii w ochronie srodowiska, wyd.
Politechnika Wroctawska, 2006 ; 2) Klimiuk E., Pawtowska M., Pokéj T., Biopaliwa - technologie dla
zrownowazonego rozwoju, wyd. PWN, 2012 ; 3) Lewandowski W.M. , Proekologiczne zrddta energii
odnawialnej, wyd. ., 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

MIKROORGANIZMY W ENERGETYCE

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Mikroorganizmy w energetyce
Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka
Status przedmiotu:  Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: B - przedmioty
kierunkowe

Kod ECTS:

Kierunek studiow:  Odnawialne zrédia

energii

Zakres ksztatcenia: Odnawialne zrodta

energii

Profil ksztatcenia: Ogodlnoakademicki

Forma studiow: Stacjonarne

Drugiego stopnia

Rok/semestr: 171

Poziom studiow:

Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (wiczenia

laboratoryjne: 15,
Wyktad: 10

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, W1) : praca
z wykorzystaniem mikroskopu, Wyktad(U1,
W1):

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE: Kolokwium
pisemne - kolokwium pisemne sktadajgce sie
z 5 pytan.(K1, U1, W1) ;CWICZENIA
LABORATORYJNE: Sprawozdanie -
wszystkie wyniki analiz i obserwacji musza
by¢ poprawnie zestawione i bezbtednie
zinterpretowane (K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 1

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Gleboznawstwa i Mikrobiologii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Agata Borowik, prof. UWM, prof. dr
hab. inz. Jadwiga Wyszkowska

Osoby prowadzace przedmiot:
dr hab. Agata Borowik, prof. UWM

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-MIKRE MIKROORGANIZMY W ENERGETYCE

ECTS: 1
CYKL: 2020L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 15 godz.

- udziat w: wyktad 10 godz.

- konsultacje 2 godz.
27 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do kolokwium 3 godz.

3 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =30 h : 30 h/ECTS = 1,00 ECTS
srednio: 1 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 0,90 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,10 punktow

ECTS,
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69S2-MOIEJ
ECTS: 2
CYKL: 2021L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Obliczenia wstepne niezbedne do modelowania oddziatywania instalacji energetycznych na jako$¢ powietrza: (i)
emisja zanieczyszczen powietrza w zaleznosci od charakterystyki emitora (zrodta ciepta); (ii) parametry emitora;
(iii) parametry meteorologiczne; (iv) aerodynamiczna szorstko$¢ terenu; (v) tworzenie emitora zastepczego; (vi)
okreslenie zakresu obliczen i inne niezbedne kalkulacje. Modelowanie proceséw dyspersji za pomocag
specjalistycznych programéw komputerowych. Edycja wygenerowanych zatacznikéw graficznych (map
wynikowych) w programach do grafiki wektorowej (typu Corel) i rastrowej (typu Photoshop).

WYKLADY:

Zorganizowane i niezorganizowane zrédta emisji zanieczyszczen powietrza. Procesy spalania a emisja gazéw i
pytéw. Czynniki wptywajgce na rozprzestrzenianie sig¢ zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym. Podstawy
chemii atmosfery. Przeglad modeli matematycznych dyspersji i przemian zanieczyszczen powietrza. Wartosci
odniesienia substancji w powietrzu. Referencyjne metodyki modelowania pozioméw substancji w powietrzu.
Oprogramowanie wspomagajgce obliczenia (Ek100w, Operat FB, GRAL, CALPUFF, Aermod). Wykorzystanie
programoéw graficznych i GIS do tworzenia i edycji map wynikowych (Corel, Photoshop, QGis).

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie studentow z przyczynami oraz metodami modelowania oddziatywania instalacji energetycznych na
jakos¢ powietrza.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

JAKOSC POWIETRZA

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: ITISGA_P7S_UW1++, IT/ISGA_P7S_UW2++, InzA_P7S_UW1+
+, O_P7S_KK1++, RIROA_P7S_UW3+++, RIROA_P7S_WG1++

+, RIROA_P7S_WK++,

InZA7_UW1+, KA7_KK1+, KA7_UW3+, KA7_UWA4+, KA7_UW6+,
KA7_UW7+, KA7_WG1+, KA7 WG2+, KA7 WK1+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Zna czynniki wptywajgce na emisje gazoéw i pytow do powietrza z instalacji energetycznych.
W2 - Zna metodyki modelowania pozioméw substancji w powietrzu, w tym okreslone w polskim prawie.

Umiejetnosci

U1 - Potrafi wykorzystaé¢ procedury obliczeniowe i programy komputerowe do modelowania pozioméw substancji
w powietrzu w oparciu o wyjsciowe parametry obiektu energetycznego i warunki meteorologiczne.

Kompetencje spoteczne

K1 - Ma $wiadomos$¢ znaczenia odpowiedzialnosci cziowieka za stan srodowiska naturalnego.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Markiewicz M.T., Podstawy modelowania rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w powietrzu
atmosferycznym., wyd. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2004

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Mitosek M., Mechanika ptynéw w inzynierii i ochronie $srodowiska., wyd. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2014 ; 2) Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R., Mechanika ptynéw w inzynierii Srodowiska.,
wyd. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2001 ; 3) Sejm RP, Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26
stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu, wyd. Dz.U. 2010 nr 16
poz. 87, 2010

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

MODELOWANIE ODDZIALYWANIA INSTALACJI ENERGETYCZNYCH NA

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Modelowanie oddziatywania instalacji
energetycznych na jako$¢ powietrza
Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
$rodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:  Obligatoryjny
Grupa przedmiotéw: B - przedmioty
kierunkowe

Kod ECTS:
Kierunek studiow: Odnawialne zrodta
energii

Zakres ksztatcenia: Odnawialne zrédta
energii

Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Stacjonarne
Poziom studiow: Drugiego stopnia

Rok/semestr: 2/3

Forma studiow:

Rodzaje zajec:
Wyktad, Cwiczenia projektowe

Liczba godzin w sem: \\ykiad: 15,
Cwiczenia
projektowe: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Wyktad(K1, U1, W1) : Wyktad z prezentacjg
multimedialng i dyskusja., Cwiczenia
projektowe(U1, W2) : Cwiczenia projektowe i
rachunkowe - rozwigzywanie zadan
inzynierskich na potrzeby projektu.

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Test kompetencyjny - Zaliczenie
czesci teoretycznej (wyktadéw). Minimalny
%punktéw jaki nalezy otrzymac, aby zaliczy¢
test wynosi 50%.(K1, U1, W1) ; CWICZENIA
PROJEKTOWE: Kolokwium pisemne -
Kolokwium pisemne - Kolokwium pisemne
zaliczajgce czesc¢ rachunkowg éwiczen.
Ocena pozytywna - po uzyskaniu powyzej
50% punktéw. (U1, W2) ;CWICZENIA
PROJEKTOWE: Projekt - Projekt
wykonywany indywidualnie, oceniany na
podstawie obliczen wykonanych przez
studenta/studentke oraz prawidtowosci ich
interpretacji. Mozliwo$¢ poprawiania oceny
niedostatecznej(U1, W2)

Liczba pkt. ECTS: 2
Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ podstaw fizyki i chemii

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr inz. Kazimierz Warminski

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-MOIEJ  MODELOWANIE ODDZIALYWANIA INSTALACJI ENERGETYCZNYCH

ECTS: 2 NA JAKOSC POWIETRZA
CYKL: 2021L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia projektowe 30 godz.
- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 2 godz.
47 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie si¢ do kolokwium zaliczajgcego. 4 godz.
- przygotowanie sie do testu zaliczajgcego tre$ci wyktadowe. 3 godz.
- sporzadzenie projektu 6 godz.
13 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =60 h : 30 h/ECTS = 2,00 ECTS

srednio:. 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,57 punktow
ECTS,
0,43 punktéow
ECTS,
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69S2-0CZOZE
ECTS: 2,5
CYKL: 2021L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Zapoznanie z dostepnym na rynku oprogramowaniem stuzgcym ocenie cyklu zycia. Zapoznanie z programem
do LCA - SimaPro. Wprowadzenie do programu. Nauka wykonywania oceny cyklu zycia wyrobu za pomoca
programu SimaPro. Wykonanie samodzielnej analizy oceny cyklu zycia produkcji biomasy na cele energetyczne.

WYKLADY:

Ogolne pojecie oceny cyklu zycia (LCA). LCA jako iteracyjna, znormalizowana metoda badania wptywu wyrobu
na $rodowisko. Normy ISO zwigzane z LCA. Podziat analiz LCA (poziomy doktadnosci LCA). Struktura metody
LCA. Okreslanie celu i zakresu oceny cyklu zycia. Analiza zbioru wej$¢ i wyj$é w procesie wytwérczym. Ocena
wplywu cyklu zycia wyrobu. Metody oceny wptywu cyklu zycia. Wybor kategorii wptywu, wskaznikéw kategorii,
klasyfikacji i charakteryzowania. Definicje wskaznikéw i ich interpretacja. Interpretacja cyklu zycia produktu.
Przyktady praktycznego zastosowania oceny cyklu zycia w odnawialnych zrédtach energii..

CEL KSZTALCENIA:

Przekazanie wiedzy na temat znormalizowanej metody oceny wptywu na srodowisko proceséw wytwdérczych.
Poznanie i stosowanie norm srodowiskowych z serii ISO 14040. Umiejetno$¢ samodzielnego sporzadzania
oceny cyklu zycia procesu produkcyjnego roslin energetycznych od ,kotyski po gréb”. Interpretacja wptywu
produkgji roslin energetycznych na srodowisko.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: ITISGA_P7S_UW1++, IT/ISGA_P7S_UW2++, T/
ISGA_P7S_UW3++, O_P7S_KK1++, O_P7S_KR1++, R/

ROA_P7S_WG1++, RIROA_P7S_WG2++,

KA7_KK1+, KA7_KR1+, KA7_UW6+, KA7_UW7+, KA7_UW8+,
KA7_WG2+, KA7_WG3+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Student ma rozszerzong wiedze o roli i znaczeniu srodowiska przyrodniczego i zrbwnowazonego
uzytkowania réznorodnosci biologicznej oraz o jego zagrozeniach. Potrafi zaprojektowac¢ technologie OZE o
niskim wplywie na srodowisko.

Umiejetnosci

U1 - Student samodzielnie i wszechstronnie analizuje problemy wptywajgce na produkcje, stan srodowiska
naturalnego i zasobdéw naturalnych oraz wykazuje znajomos$c¢ zastosowania specjalistycznych technik i ich
optymalizacji dostosowanych do dziatalnosci w OZE.

Kompetencje spoteczne

K1 - Student ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci zwigzanej z OZE,
w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Polski Komitet Normalizacyjny, PN—-EN ISO 14040. Zarzadzanie srodowiskowe — Ocena cyklu zycia —
Zasady i struktura, wyd. PKN, Warszawa, 2009 ; 2) Polski Komitet Normalizacyjny, PN-EN ISO 14044.
Zarzadzanie $rodowiskowe — Ocena cyklu zycia — Wymagania i wytyczne, wyd. PKN, Warszawa, 2009 ; 3) PRe
Consultants, SimaPro Database Manuals. Methods Library, wyd. PRe Consultants, 2008 ; 4) Kowalski Z.,
Kulczycka J., Goéralczyk M., Ekologiczna ocena cyklu zycia proceséw wytwérczych (LCA), wyd. PWN,
Warszawa, 2007 , s. 198

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

OCENA CYKLU ZYCIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Przedmiot/grupa przedmiotow:

Ocena cyklu zycia odnawialnych zrédet energii
Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:  Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: B - przedmioty
kierunkowe

Kod ECTS:

Kierunek studiow:  Odnawialne zrédia

energii

Zakres ksztatcenia: Odnawialne zrodta

energii

Profil ksztatcenia:

Forma studiow:

Ogodlnoakademicki
Stacjonarne
Poziom studiow: Drugiego stopnia
Rok/semestr: 2/3

Rodzaje zajec:

Wyktad, Cwiczenia komputerowe

Liczba godzin w sem: Wykiad: 10,

Cwiczenia
komputerowe: 35

Formy i metody dydaktyczne:

Wyktad(K1, W1) : Wyktad z prezentacjg
multimedialng., Cwiczenia komputerowe(K1,
U1, W1) : Praca z oprogramowaniem
specjalistycznym LCA, analiza wynikow.
Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Kolokwium pisemne - Kolokwium
w formie testu.(K1, U1, W1) ;CWICZENIA
KOMPUTEROWE: Raport - Przygotowanie
sprawozdania z przeprowadzonej analizy
LCA.(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 2,5
Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:

efektywno$¢ energetyczna i poszanowanie
energii, technologie informacyjne w
inwestycjach ekoenergetycznych

Wymagania wstepne:
brak
Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Genetyki, Hodowli Roslin i Inzynierii
Biosurowcow Katedra Hodowli Roslin i
Nasiennictwa

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. inz. Michat Krzyzaniak, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2- OCENA CYKLU ZYCIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

OCZOZE
ECTS: 2,5
CYKL: 2021L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia komputerowe 35 godz.

- udziat w: wyktad 10 godz.

- konsultacje 2 godz.
47 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowywanie sie do kolokwium 8 godz.

- przygotowywanie raportu z oceny cyklu zycia i przygotowanie sie do jego obrony 20 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 30 h/ECTS = 2,50 ECTS

$rednio: 2,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,57 punktéw
ECTS,
0,93 punktow
ECTS,
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69S2-OPAL
ECTS: 2
CYKL: 2021L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne na wybranych uktadach ogniw paliwowych.
WYKLADY:

1. Budowa i sposéb dziatania ogniw paliwowych: a) klasyfikacja ogniw paliwowych, b) ogniwa z polimerowg
membrang (PEMFC), c) ogniwa alkaliczne (AFC), d) ogniwa weglanowe (MCFC), e) ogniwa tlenkowe (SOFC),
f) ogniwa zasilane metanolem (DMFC), etanolem (DEFC)lub kwasem mréwkowym (DFAFC). 2. Zastosowanie
ogniw paliwowych w energetyce i transporcie. 3. Oddziatywanie ogniw paliwowych na $rodowisko naturalne. 4.
Urzadzenia pomocnicze w systemach ogniw paliwowych. 5. Potgczenie z systemem elektroenergetycznym. 6.
Charakterystyki pracy ogniw paliwowych. 7. Pozyskiwanie paliw w sposéb odnawialny.

CEL KSZTALCENIA:

Celem ksztatcenia jest zaznajomienie studenta z podstawowymi rodzajami, charakterystyka pracy oraz
praktycznym zastosowaniem ogniw paliwowych.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OGNIWA PALIWOWE

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

O_P7S_KK1+++, O_P7S_KO1++, O_P7S_KR1++, R/
ROA_P7S_UW1++, R/ROA_P7S_UW2++, R/IROA_P7S_WG1++
+ R/IROA_P7S_WGA4++,

KA7_KK1++, KA7_KO1+, KA7_KR1+, KA7_UW1+, KA7_UW2+,
KA7_WG1++, KA7_WG5+,

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Posiada podstawowg wiedze z zakresu budowy, eksploatacji, projektowania oraz modelowania instalacji
wykorzystujgcych alternatywne zrédta energii takie jak energia geotermalna, energia wiatru i wody, energia
stoneczna.

W2 - Posiada wiedze dotyczgcg budowy oraz charakterystyki pracy i zastosowania podstawowych typéw ogniw
paliwowych.

Umiejetnosci

U1 - Potrafi pozyskiwac i wykorzystywac energie ze zrédet odnawialnych w lokalnej gospodarce energetycznej,
zgodnie z zasadami rozwoju zréwnowazonego.

U2 - Potrafi wykorzysta¢ prawa termodynamiki, wymiany ociepla, mechaniki cieczy w celu modelowania pracy
maszyn oraz instalacji energetycznych.

Kompetencje spoteczne

K1 - Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci swojej dziatalno$ci zawodowej, z uwzglednieniem jej wptywu na
Srodowisko przyrodnicze.

K2 - Potrafi w sposdb swiadomy i poparty doswiadczeniem zaprezentowac¢ efekty swojej pracy, przekazaé
informacje w spos6b powszechnie zrozumiaty, komunikowa¢ sie, dokonywa¢ samooceny oraz konstruktywnej
krytyki pracy innych oséb.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Robert Bosch GmbH, Napedy hybrydowe, ogniwa paliwowe i paliwa alternatywne, wyd. Wydawnictwa
Komunikacji i £gcznosci, 2010 ; 2) Karl V. Kordesch, Gunter R. Simader, Fuel Cells and Their Applications in
Dispersed Energy Systems (Utility Use), wyd. Wiley, 2006 ; 3) Frano Barbir, PEM Fuel Cells: Theory and
Practice, wyd. Elsevier Academic Press, 2005 ; 4) A. Matek, M. Wendeker, Ogniwa Paliwowe typu PEM: teoria i
praktyka, wyd. Politechnika Lubelska, 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) Rézni autorzy, Journal of Power Sources, wyd. Elsevier

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Ogniwa paliwowe

Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka
Status przedmiotu:  Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: B - przedmioty
kierunkowe

Kod ECTS:

Kierunek studiow:  Odnawialne zrédia

energii

Zakres ksztatcenia: Odnawialne zrodta
energii

Profil ksztatcenia: Ogodlnoakademicki

Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiow: Drugiego stopnia

Rok/semestr: 2/3
Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (wiczenia

laboratoryjne: 15,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(W1, W2) :
Laboratoryjne badanie elektrochemicznej
charakterystyki pracy wybranych ogniw
paliwowych., Wyktad(K1, K2, U1, U2, W1,
W2) : Wyktady prowadzone przy
wykorzystaniu systeméw multimedialnych
(PP).

Forma i warunki weryfikacji efektow:
CWICZENIA LABORATORYJNE: Kolokwium
pisemne - Pisemne kolokwia sprawdzajgce
wiedze do poszczegolnych ¢wiczen
laboratoryjnych.(W1, W2) ;WYKLAD:
Sprawdzian pisemny - Zaliczenie z tresci
przedstawionych na wyktadach i éwiczeniach.
(K1, K2, U1, U2, W1, W2)

Liczba pkt. ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

chemia ogdlna, chemia fizyczna
Wymagania wstepne:

zaliczone przedmioty: matematyka i fizyka

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

prof. dr hab. Bogustaw Pierozynski

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:
Nie dotyczy



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-OPAL OGNIWA PALIWOWE

ECTS: 2
CYKL: 2021L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 15 godz.

- udziat w: wyktad 15 godz.

- konsultacje 2 godz.
32 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do wyktadu 3 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 15 godz.
18 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =50 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS
srednio. 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,28 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,72 punktow

ECTS,
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69S2-OZEB

ECTS: 2

CYKL: 2021Z
TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Idea wykorzystania OZE w biogospodarce, Projektowanie, szacowanie i bilansowanie OZE. Wykonanie projektu
koncepciji case study dla wykorzystania OZE (Program RETScreen®). Aspekty ekologiczne, ekonomiczne,
gospodarcze, spoteczne i prawne OZE.

WYKLADY:

Biogospodarka, idea i perspektywy. Prognoza wykorzystania OZE w przestrzeni gospodarczo-spoteczne;.
Zagadnienia zwigzane z udziatem i rolg OZE w biogospodarce krajowej, UE i Swiata. Bioenergetyka
prosumencka, aspekty przemawiajgce za wykorzystaniem OZE w biogospodarce.

CEL KSZTALCENIA:
Przekazanie wiedzy na temat wizji biogospodarki i praktycznego znaczenia OZE w jej wdrazaniu

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

IT/ISGA_P7S_UW1+++, O_P7S_KO1++, R/ROA_P7S_WG4++,
KA7_KO1+, KA7_UW5+, KA7_UW6+, KA7_WG5+,

Symbole ef. dyscyplinowych:
Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - ma poszerzong wiedze w zakresie prowadzenia inwestycji w biogospodarce z wykorzystaniem OZE
Umiejetnosci

U1 - posiada umiejetnosci przygotowania projektu i potrafi zorganizowa¢ dziatalno$¢ gospodarczg w obszarze
wykorzystania OZE w biogospodarce

Kompetencje spoteczne

K1 - ma $wiadomos$c¢ znaczenia OZE i ich wprowadzania do biogospodarki w celu poprawy stanu srodowiska
naturalnego, stworzenia nowych miejsc pracy i rozwoju gospodarczego

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Carmen Lago Natalia Caldés Yolanda Lechdn, The Role of Bioenergy in the Emerging Bioeconomy.
Resources, Technologies, Sustainability and Policy,1st Edition, wyd. Academic Press, 2018 ; 2) Anna
Siwkowska, Proces inwestycyjno-budowlany dla instalacji OZE, wyd. CH Beck, 2019 ; 3) Matgorzata Pink,
Magdalena Wojnarowska , BIOGOSPODARKA wybrane aspekty, wyd. Difin S.A. , 2020

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) RETScreen®, Clean Energy Project Analysis Third Edition RETScreen® Engineering & Cases Textbook,
wyd. https://www.nrcan.gc.ca ; 2) Peter J. Cook, Clean Energy, Climate and Carbon, wyd. Routledge, 2012

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII W BIOGOSPODARCE

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Odnawialne zrédta energii w biogospodarce

Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:
Rok/semestr:

Rodzaje zajec:

Fakultatywny

B - przedmioty
kierunkowe

Odnawialne zrédta
energii

Odnawialne zrédta
energii
Ogodlnoakademicki
Stacjonarne
Drugiego stopnia
1/2

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Liczba godzin w sem: \\ykiad: 15,

Cwiczenia
audytoryjne: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Wyktad(K1, U1, W1) : wyktad z prezentacjg
multimedialng , Cwiczenia audytoryjne(K1,
U1, W1) : éwiczenia audytoryjne w
potaczeniu z wykonywaniem obliczen i analiz

w ramach projektu

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Prezentacja - zaliczenie na
podstawie przygotowanego projektu OZE i
jego prezentacji(K1, U1, W1) ;CWICZENIA
AUDYTORYJNE: Projekt - zaliczenie na
podstawie przygotowanego projektu OZE i
jego prezentacji(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

2
polski

Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Genetyki, Hodowli Roslin i Inzynierii

Biosurowcow

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

prof. dr hab. inz. Mariusz Stolarski

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-OZEB ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII W BIOGOSPODARCE

ECTS: 2
CYKL: 2021Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia audytoryjne 15 godz.

- udziat w: wyktad 15 godz.

- konsultacje 2 godz.
32 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do zaliczenia 16 godz.

- przygotowanie do ¢wiczen 2 godz.
18 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =50 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS

srednio. 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,28 punktéw
ECTS,
0,72 punktow
ECTS,
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69S2-PDY

ECTS: 4

CYKL: 2020L
TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Zapoznanie studentéw z kryteriami doboru miejsc odbywania praktyk, zasadami oraz ramowym programem
praktyki, harmonogramem przygotowan i przebiegu praktyki. Wskazanie na problemy wynikajgce z odbywania
praktyki oraz propedeutyka zawodu.

WYKLADY:

Przedstawienie zasad i probleméw w przygotowaniu do praktycznego podjecia pracy w zawodzie.

CEL KSZTALCENIA:

Student przygotowany teoretycznie weryfikuje w praktyce zdobytg w uczelni wiedze z wymogami stawianymi

PRAKTYKA DYPLOMOWA

przez pracodawcéw. Ponadto wykonuje sprawozdanie dotyczace przebiegu praktyki oraz wtasnych spostrzezen i

ewentualnych zmian w wykonywanych pracach w terenie.

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych:
Symbole ef. kierunkowych:

O_P7S_KO1++, RIROA_P7S_UW3++ R/IROA_P7S_WG4++,
KA7_KO2+, KA7_UWA4+, KA7_WG5+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Student ma wiedze z zakresu zarzadzania, prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej oraz wymagan
technologicznych w zakresie stosowania urzadzen i systemow w ochronie srodowiska

Umiejetnosci

U1 - Korzysta ze standardéw inzynierskich, rozumie potrzebe podnoszenia kwalifikacji i kompetenc;ji
zawodowych oraz spotecznych i zna mozliwos$ci ciggtego doksztatcania sie

Kompetencje spoteczne

K1 - Rozumie potrzebe podnoszenia kwalifikacji i kompetencji zawodowych oraz spotecznych i zna mozliwosci
ciagtego doksztatcania sie.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Weiner, Weiner J. 2005. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych: Przewodnik
praktyczny. Wydawnictwo Naukowe PWN., wyd. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Praktyka dyplomowa

Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka
Status przedmiotu:  Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: B - przedmioty
kierunkowe

Kod ECTS:

Kierunek studiow:  Odnawialne zrédia

energii

Zakres ksztatcenia: Odnawialne zrodta
energii

Profil ksztatcenia: Ogodlnoakademicki

Forma studiow: Stacjonarne

Drugiego stopnia

Rok/semestr: 171

Poziom studiow:

Rodzaje zajec:

Cwiczenia audytoryjne, Cwiczenia terenowe

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia
audytoryjne: null,

Cwiczenia terenowe:
160

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia audytoryjne(K1) : , Cwiczenia
terenowe(K1, U1, W1) : Praca w grupach w
Uczelni oraz indywidualna w terenie
Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA TERENOWE: Sprawozdanie -
Zaliczenie na podstawie sprawdzenia wiedzy
merytorycznej oraz oceny aktywnosci
studenta na praktyce(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 4

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

Procesy energetyczne w atmosferze,
Technologie pozyskiwania biomasy i
konwersja jej do biopaliw, Bioenergetyka na
obszarach wiejskich, Technologie
energetyczne wykorzystujgce materiaty
odpadowe, Podstawy projektowania i budowy
obiektéw dla energii odnawialnej, Energetyka
fotowoltaiczna, Energetyka wiatrowa, Mata
energetyka wodna, Wykorzystanie energii
storica i ziemi

Wymagania wstepne:

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Osrodek Dydaktyczno-Doswiadczalny

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. inz. Jacek Olszewski, prof. UWM
Osoby prowadzace przedmiot:
dr hab. inz. Jacek Olszewski, prof. UWM

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-PDY PRAKTYKA DYPLOMOWA
ECTS: 4
CYKL: 2020L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia audytoryjne godz.

- udziat w: ¢wiczenia terenowe 160 godz.

- konsultacje 0 godz.
160 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

0 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =160 h : 30 h/ECTS = 5,33 ECTS
srednio: 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 5,33 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: -1,33 punktow

ECTS,



(]
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69S2-PEA
ECTS: 1
CYKL: 2020L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

WYKLADY:

Opis ogdiny atmosfery z charakterystyka jej uwarstwienia. Charakterystyka wiasciwosci fizycznych i
chemicznych podstawowych sktadnikéw. Atmosfera wzorcowa. Termodynamika atmosfery ziemskiej: stany
powietrza suchego i wilgotnego w kontekscie rownowagi hydrostatycznej oraz przemieszczania sie mas
powietrza. Charakterystyka proceséw dynamicznych zachodzacych w atmosferze - cyrkulacja atmosferyczna i
skale ruchéw mas powietrza atmosferycznego. Ogdlna charakterystyka proceséw radiacyjnych i elektrycznych
(elektromagnetycznych ). Bilans energetyczny Ziemi. Statyka i termodynamika atmosfery. Réwnanie
Schrodingera.

CEL KSZTALCENIA:
Zapoznanie studentoéw z procesami energetycznymi zachodzacymi w atmosferze

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: ITISGA_P7S_UW1+++, ITISGA_P7S_UW2+++, O_P7S_KK1++

+, R/IROA_P7S_UW3+++, RIROA_P7S_WG1+++,

Symbole ef. kierunkowych: KA7_KK1+, KA7_UW3+, KA7_UW6+, KA7_UWT7+, KA7_WG2+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Ma wiedze o podstawowych prawach i zaleznosciach rzadzgcych procesami energetycznymi
zachodzacymi w atmosferze

Umiejetnosci
U1 - Posiada umiejetno$¢ zdobytej wiedzy do opisu zjawisk zachodzgcych w atmosferze
Kompetencje spoteczne

K1 - Posiada umiejetno$¢ analizy zjawisk zachodzgcych w atmosferze i wykorzystania wiedzy w rozwigzywaniu
problemoéw poznawczych i praktycznych

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Madany A., Fizyka atmosfery: wybrane zagadnienia, wyd. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 1996 ; 2) Seinfeld J, H., Pandis S. N., Atmospheric chemistry and physics: from air pollution to
climate change, wyd. John Wiley & Sons Inc, New York, 1998 ; 3) Landau, L. D., Lifszyc, JM , Fizyka
teoretyczna, wyd. PWN, Warszaw, 2009, t. |

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Seinfeld J. H., Pandis S N, Atmospheric Chemistry and Physics - From Air Pollution to Climate Change, wyd.
JOHN WILEY & SONS, INC. Hoboken, New Jersey, 2006

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

PROCESY ENERGETYCZNE W ATMOSFERZE
ENERGY PROCESSES INT HE ATMOSPHERE

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Procesy energetyczne w atmosferze

Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:
Rok/semestr:

Rodzaje zajec:
Wykiad

Obligatoryjny

A - przedmioty
podstawowe

019S2-2-A
Odnawialne zrédta
energii
Odnawialne zrédta
energii
Ogodlnoakademicki
Stacjonarne
Drugiego stopnia
1/1

Liczba godzin w sem: \yykiad: 15

Formy i metody dydaktyczne:
Wyktad(K1, U1, W1) : wyktad audytoryjny

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Kolokwium pisemne - Zaliczenie
na ocene przeprowadzane w formie pisemne
lub ustnej(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 1
Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:
meteorologia

Wymagania wstepne:

znajomos$¢ podstawowych zjawisk
zachodzgcych w atmosferze

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Gospodarki Wodnej i Klimatologii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. inz. Marcin Sidoruk
Osoby prowadzace przedmiot:

dr hab. inz. Marcin Sidoruk, , dr inz. Szymon
Kobus,

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-PEA PROCESY ENERGETYCZNE W ATMOSFERZE
ECTS: 1 ENERGY PROCESSES INT HE ATMOSPHERE
CYKL.: 2020L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 2 godz.
17 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do zaliczenia materiatu wykfadowego 28 godz.

28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =45 h : 30 h/ECTS = 1,50 ECTS
srednio: 1 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 0,57 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,43 punktow

ECTS,
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69S2-PODE
ECTS: 1
CYKL: 2020L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

PODSTAWY ENERGETYKI

WYKLADY:

Podstawowe pojecia i definicje w energetyce cieplnej, wtasciwosci paliw statych i ptynnych, wyznaczanie
wartosci opatowej paliw, spalanie i kontrola procesu spalania paliw, analiza spalin, zapotrzebowanie powietrza
(wsp. nadmiaru powietrza). Konstrukcja palenisk i palnikéw (pyt weglowy, olej opatowy, gaz ziemny).
Konstrukcja i zasady dziatania przemystowych wytwornic pary wodne;j i cieptej wody uzytkowej, przeglad
konstrukcji kottéw tzw. matej energetyki. Pomiar sktadu spalin. Bilans energetyczny, straty i sprawnosé
urzgdzenia kottowego, wyznaczanie strat ciepta i przeptywu w rurociggach parowych i wodnych, wykres
Sankey’a. Wtasnosci pary wodnej, przemiany fazowe, ciepto wiasciwe, ciepto ptynnosci, ciepto utajone, wykres
T-S pary wodnej. Przenikanie ciepta przez $ciany ptaskie i cylindryczne. Obliczenia izolacji: przewodow
parowych, wodnych i $cian ptaskich.

CEL KSZTALCENIA:

Celem ksztatcenia jest przekazanie podstawowych wiadomosci z energetyki cieplnej opartej o konwencjonalne
zrodta energii: wegiel kamienny, rope naftowa, gaz ziemny wykorzystywane w zaktadach przemystu
przetworczego (przemyst spozywczy, chemiczny i procesowy). Przedmiot obejmuje nowoczesne metody
wytwarzania i wykorzystania ciepta, w tym takze ciepta odpadowego powstajgcego w systemach chtodniczych;
konstrukcje i zasady dziatania przemystowych wytwornic pary wodnej i cieptej wody uzytkowej; przeglad
konstrukcji kottdw tzw. matej energetyki; bilans energetyczny, straty i sprawnosc¢ urzadzenia kottowego;
wyznaczanie strat ciepta i przeptywu w rurociggach parowych i wodnych; graficzne przedstawianie strat ciepta na
wykresie Sankey’a.

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: ITISGA_P7S_UW1++, IT/ISGA_P7S_UW2++, O_P7S_KK1++, R/

ROA_P7S_UW2++, R/ROA_P7S_WG1++,

Symbole ef. kierunkowych: KA7_KK1+, KA7_UW2+, KA7_UW6+, KA7_UWT7+, KA7_WG2+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Ma podstawowg wiedze z zakresu energetyki cieplnej, potrzebng do opisywania zjawisk i procesow
zwigzanych z technologiami pozyskiwania, przetwarzania i uzytkowania energii.

Umiejetnosci

U1 - Potrafi samodzielnie planowac¢ i przeprowadza¢ do$wiadczenia, dokonywa¢ pomiaréw oraz interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski w zakresie urzadzen i instalacji stosowanych w energetyce cieplne;.
Kompetencje spoteczne

K1 - Potrafi dokona¢ krytycznej oceny odbieranych tresci i uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw zwigzanych z wytwarzaniem i wykorzystaniem ciepta.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Orfowski P., Dobrzanski W., Szwarc E., "Kotly parowe. Konstrukcja i obliczenia", wyd. WNT Warszawa,
1979 ; 2) Szargut J., J. Ziebik., "Podstawy energetyki cieplnej", wyd. WN PWN Warszawa, 2000 ; 3) Albers i in.,
"Systemy centralnego ogrzewania i wentylacji. Poradnik dla instalatoréw. (ttumaczenie z j. niemieckiego)”, wyd.
WNT Warszawa, 2007 ; 4) Recknagel H., "Ogrzewanie +klimatyzacja — poradnik (ttumaczenie z j.
niemieckiego)", wyd. EWFE Gdansk,, 1994 ; 5) Budny J., Groman A., "Gospodarka cieplna i energetyczna w
zakfadach przemystu spozywczego", wyd. ART Olsztyn, 1981

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:

Podstawy energetyki

Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:

Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:

Forma studiow:
Poziom studiow:

Obligatoryjny

A - przedmioty
podstawowe

Odnawialne zrédta
energii

Odnawialne zrédta
energii
Ogodlnoakademicki
Stacjonarne
Drugiego stopnia

Rok/semestr: 171
Rodzaje zajec:

Wykiad

Liczba godzin w sem: \yykiad: 15
Formy i metody dydaktyczne:

Wyktad(K1, U1, W1) : wyktad problemowy,
wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad
informacyjny

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLELAD: Kolokwium pisemne - kolokwium
pisemne w formie pytan otwartych i zadan
obliczeniowych, zaliczone na ocene co
najmniej dostateczng(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 1
Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:
matematyka, fizyka, chemia
Wymagania wstepne:

znajomos¢ przedmiotéw wprowadzajgcych na
poziomie co najmniej dobrym

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Elektrotechniki, Energetyki,
Elektroniki i Automatyki

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr inz. Tomasz Olkowski
Osoby prowadzace przedmiot:

dr inz. Tomasz Olkowski,

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-PODE PODSTAWY ENERGETYKI

ECTS: 1
CYKL: 2020L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 2 godz.
17 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do kolokwium pisemnego 8 godz.

8 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =25 h : 25 h/ECTS = 1,00 ECTS
srednio: 1 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 0,68 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,32 punktow

ECTS,
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69S2-PPBAD
ECTS: 2
CYKL: 2021Z

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Przygotowywanie struktury wnioskéw badawczych. Przygotowywanie wniosku badawczego z badan wtasnych
lub wybranego zagadnienia zwigzanego z kierunkiem studiéw. Zapoznanie studentéw z rodzajami projektéw
badawczych. Rodzaje programéw badawczych w Polsce oraz Unii Europejskiej. Struktura wnioskéw oraz
prawidtowy sposob ich przygotowywania.

WYKLADY:
nie dotyczy
CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie studentéw z programami badawczymi prowadzonymi w Polsce oraz Unii Europejskiej. Poznanie
struktury wnioskéw (cele badawcze, metodologia, budzet, harmonogramy). Umiejetno$¢ samodzielnego
przygotowania wnioskow.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: InzA_P7S_WK1+++, O_P7S_KK1+++, O_P7S_UK1+++,

O_P7S_UO1+++, RIROA_P7S_WK+++,

Symbole ef. kierunkowych: InzA7_WK1+, KA7_KK1+, KA7_UK1+, KA7_UO1+, KA7_ WK1+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Student posiada wiedze z zakresu programéw badawczych i sposoboéw przygotowywania wnioskow.
Umiejetnosci

U1 - posiada umiejetno$¢ precyzyjnego porozumiewania sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej, pisemne;j
i graficznej

Kompetencje spoteczne

K1 - Potrafi krytycznie ocenia¢ odbierane tresci i uznaje znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Tkaczynski J., W., Swistak M., Sztorc E.,, Projekty europejskie”, Praktyczne aspekty pozyskiwania i
rozliczania dotacji unijnych, wyd. C.H. Beck, 2011 ; 2) Monkiewicz, W., Rzeznik. G. i Wojda, M,, Zarzadzanie
cyklem projektu. Skuteczne aplikowanie i zarzadzanie projektami europejskimi w matych organizacjach
pozarzadowych, wyd. Polski Instytut Demokracji Lokalnej, 2009 ; 3) Trocki M., Zarzadzanie projektem
europejskim, wyd. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, 2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

PRZYGOTOWANIE PROJEKTOW BADAWCZYCH

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Przygotowanie projektéw badawczych

Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:
Rok/semestr:

Rodzaje zajec:

Cwiczenia praktyczne

Liczba godzin w sem:

Fakultatywny

O - przedmioty
ksztatcenia ogélnego

Odnawialne zrédta
energii

Odnawialne zrédta
energii
Ogodlnoakademicki
Stacjonarne
Drugiego stopnia
1/2

Cwiczenia
praktyczne: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia praktyczne(K1, U1, W1) : Wyktad
oraz ¢wiczenia komputerowe

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA PRAKTYCZNE: Projekt -
Przygotowanie poprawnego wniosku
badawczego oraz jego obrona(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

2

polski

Przedmioty wprowadzajace:

nie dotyczy

Wymagania wstepne:

nie dotyczy

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Genetyki, Hodowli Ro$lin i Inzynierii
Biosurowcow Katedra Hodowli Roslin i

Nasiennictwa

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr hab. inz. Michat Krzyzaniak, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-PPBAD PRZYGOTOWANIE PROJEKTOW BADAWCZYCH

ECTS: 2
CYKL: 2021Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia praktyczne 30 godz.

- konsultacje 2 godz.
32 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do ¢wiczen 5 godz.

- przygotowywanie wniosku badawczego i jego obrony 23 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =60 h : 30 h/ECTS = 2,00 ECTS

srednio: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,07 punktéw
ECTS,
0,93 punktéow
ECTS,



(]
(A w]

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

69S2-PPBO PODSTAWY PROJEKTOWANIA | BUDOWY OBIEKTOW DLA ENERGII
ECTS: 1 ODNAWIALNEJ
CYKL: 2020L PRINCIPLES OF DESIGNING AND CONSTRUCTION OF RENEWABLE ENERGY

INSTALLATIONS

TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Obliczanie instalacji kolektoréw stonecznych oraz ogniw i modutéw fotowoltaicznych. Obliczenia turbin
wiatrowych — potencjalne mozliwosci zastosowania. Potencjalne mozliwosci zastosowania turbin wodnych —
obliczenia. Okreslenie wydajnos$ci biomasy w zalezno$ci od sposobu energetycznego wykorzystania (biopaliwa,
biogaz, zgazowanie, spalanie). Podstawowe obliczenia technologiczne urzadzen stuzacych do energetycznego
przetwarzania biomasy.

WYKLADY:

Klasyfikacja i ogolna charakterystyka zrédet energii konwencjonalnej i niekonwencjonalnej pod katem zasobow i
oddziatywania na srodowisko. Charakterystyka pierwotnych zrodet energii odnawialnej. Energia wody. Energia
geotermalna. Pompy ciepta. Energia wiatru i techniki jej wykorzystania. Energia stoneczna i techniki jej
wykorzystania.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami oraz sposobami obliczen efektywnosci i wydajnosci urzadzen
stuzgcych do pozyskiwania energii ze zrodet odnawialnych.

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

IT/ISGA_P7S_UW3+++, ITISGA_P7S_UW4+++ O_P7S_KO1++
+, 0O_P7S_UK1+++ R/IROA_P7S_UW3+++ R/IROA_P7S_WG1+
++, RIROA_P7S_WG3+++, RIROA_P7S_WG4+++,

KA7_KO1+, KA7_UK1+, KA7_UWA4+, KA7_UW8+, KA7_UW9+,
KA7_WG2+, KA7_WG4+, KA7_WG5+,

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Student posiada wiedze z zakresu podstaw projektowania i budowy obiektéw energii odnawialnej
Umiejetnosci

U1 - Student potrafi samodzielnie dokona¢ podstawowych obliczen z zakresu projektowania instalacji dla energii
odnawialne;j.

Kompetencje spoteczne

K1 - Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym
jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Lewandowski W.M. , Proekologiczne odnawialne zrédta energii. , wyd. WNT Warszawa , 2007 ; 2) Klugmann
— Radziemska E. , Odnawialne zrédta energii przyktady obliczeniowe , wyd. Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej, 2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Podstawy projektowania i budowy obiektow
dla energii odnawialnej

Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:  Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: B - przedmioty
kierunkowe

Kod ECTS:

Kierunek studiow: Odnawialne zrodta

energii

Zakres ksztatcenia: Odnawialne zrodta

energii

Profil ksztatcenia: Ogodlnoakademicki

Forma studiow: Stacjonarne

Drugiego stopnia

Rok/semestr: 1/1

Poziom studiow:

Rodzaje zajec:
Wyktad, Cwiczenia audytoryjne
Liczba godzin w sem: \\yktad: 10,

Cwiczenia
audytoryjne: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Wyktad(K1, W1) : wyktad multimedialny,
Cwiczenia audytoryjne(K1, U1) : projekt
praktyczny; rozwigzywanie zadan/éwiczenia
przedmiotowe,

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Test kompetencyjny - test
kompetencyjny(K1, U1, W1) ;CWICZENIA
AUDYTORYJNE: Kolokwium pisemne -
kolokwium praktyczne, przygotowanie
projektu(K1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 1

Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

Podstawowa wiedza z zakresu OZE oraz
fizyki, chemii i biochemii

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Instytut Inzynierii i Ochrony Srodowiska

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

prof. dr hab. inz. Marcin Debowski
Osoby prowadzace przedmiot:

mgr inz. Kamil Bryszewski, , prof. dr hab. inz.
Marcin Degbowski, , dr inz. Izabela Wysocka,

Uwagi dodatkowe:
brak



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-PPBO PODSTAWY PROJEKTOWANIA | BUDOWY OBIEKTOW DLA ENERGII

ECTS: 1 ODNAWIALNEJ

CYKL: 2020L PRINCIPLES OF DESIGNING AND CONSTRUCTION OF RENEWABLE ENERGY

INSTALLATIONS

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia audytoryjne 15 godz.
- udziat w: wyktad 10 godz.
- konsultacje 2 godz.
27 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do kolokwium 10 godz.
- przygotowanie do kolokwium 10 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 13 godz.
33 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =60 h : 30 h/ECTS = 2,00 ECTS

srednio: 1 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

0,90 punktow
ECTS,
0,10 punktow
ECTS,
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69S2-PPN
ECTS: 2
CYKL: 2021Z

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Przygotowanie i ztozenie przyktadowej pracy badawczej do publikacji w wysokopunktowanym czasopismie
naukowym z impact factor. Poznanie studentéw z rodzajami czasopism i czasopismami naukowymi. Jakos$¢ i
parametryzacja czasopism, bazy czasopism naukowych. Wymagania dotyczgce przygotowywania publikacji do
wysokopunktowanych czasopism naukowych.

WYKLADY:
nie dotyczy
CEL KSZTALCENIA:

Poznanie studentéw z czasopismami naukowymi, ich jakos$cig, parametryzacjg oraz bazami czasopism
naukowych, Umiejetno$é samodzielnego przygotowania i ztozenia pracy badawczej do publikacji w
wysokopunktowanym czasopi$mie naukowym z impact factor.

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: ITISGA_P7S_UW1+++, InzA_P7S_UW1+++ O_P7S_KK1+++,

O_P7S_KR1+++, O_P7S_UK1+++, RIROA_P7S_WK+++,
InzA7_UW1+, KA7_KK1+, KA7_KR1+, KA7_UK2+, KA7_UW5+,
KA7_WK1+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Student posiada wiedze w zakresie ochrony wtasnosci intelektualne;.

Umiejetnosci

U1 - Student posiada pogtebiong umiejetnos¢ przygotowania réznych prac pisemnych w jezyku polskim i jezyku
obcym w czasopismach wysokopunktowanych.

Kompetencje spoteczne

K1 - Student rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegélnosci poprzez $rodki
masowego przekazu, informac;ji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych aspektéow dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty, z
uzasadnieniem réznych punktéw widzenia.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Liskiewicz T., Liskiewicz G., Wprowadzenie do efektywnego publikowania naukowego. Jak przygotowac,
wystac i promowacé artykut naukowy, wyd. AmberEditing, 2014 ; 2) Kulczycki E., Otwarte czasopisma.
Zakfadanie czasopism naukowych oraz transformacja czasopism zamknietych., wyd. Stowarzyszenie EBIB,,
2013, t. 102/46, s. 16569-1657; 3) Hirsch J. E., An index to quantify an individual’s scientific research output.,
wyd. Proc. Nat. Acad, Sci. (PNAS), 2005, t. 102/46, s. 16569-1657

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

PRZYGOTOWANIE PUBLIKACJI NAUKOWYCH

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Przygotowanie publikacji naukowych

Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:
Rok/semestr:

Rodzaje zajec:

Cwiczenia praktyczne

Liczba godzin w sem:

Fakultatywny

O - przedmioty
ksztatcenia ogélnego

Odnawialne zrédta
energii

Odnawialne zrédta
energii
Ogodlnoakademicki
Stacjonarne
Drugiego stopnia
1/2

Cwiczenia
praktyczne: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia praktyczne(K1, U1, W1) : Wyktady
oraz ¢wiczenia komputerowe z
przygotowywaniem publikacji naukowych.

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA PRAKTYCZNE: Projekt -
Przygotowanie wzoru publikacji wedtug
wymagan czasopisma i obrona.(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

2
polski

Przedmioty wprowadzajace:

nie dotyczy

Wymagania wstepne:

nie dotyczy

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Genetyki, Hodowli Ro$lin i Inzynierii
Biosurowcéw Katedra Hodowli Roslin i

Nasiennictwa

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr hab. inz. Michat Krzyzaniak, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-PPN PRZYGOTOWANIE PUBLIKACJI NAUKOWYCH

ECTS: 2
CYKL: 2021Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia praktyczne 30 godz.
- konsultacje 2 godz.
32 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowywanie wzoru publikacji naukowej wedtug wymagan czasopism naukowych. 13 godz.
- zapoznanie sie z bazami danych publikacji, wydawcami oraz publikacjami naukowymi 15 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =60 h : 30 h/ECTS = 2,00 ECTS
srednio: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,07 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,93 punktow

ECTS,
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69S2-PPREN
ECTS: 1,5
CYKL: 2021L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

A
WYKLADY:

Znaczenie przedsiebiorczosci w rozwoju OZE. Polityka energetyczna — zakres, cele i instrumenty. Struktura
bilansu energetycznego panstw UE. Swiatowe zasoby energetyczne. Prognozy zapotrzebowania na paliwa i
energie w panstwach unijnych. Problemy dywersyfikacji dostaw no$nikéw energetycznych. Stosunki polityczne
Unii Europejskiej z Federacja Rosyjskg. Polityka energetyczna i ekologiczna w zakresie wsparcia rozwoju
odnawialnych zrodet energii: cele, przyjete rozwigzania, instrumenty, dziatania. Ekonomiczne, prawne i
spoteczne uwarunkowania prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Swiadomo$é ekologiczna spoteczenstwa w
rozwoju OZE.

CEL KSZTALCENIA:
prezentacja uwarunkowan rozwoju przedsigbiorstw branzy energetycznej

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

ITISGA_P7S_UW3++, InzA_P7S_UW3+++, InzA_P7S_WK1++
+ O_P7S_KO1+++ O_P7S_KR1+++, O_P7S_UU1++ R/
ROA_P7S_WG3+++, RIROA_P7S_WK+++,

INZA7_UW3++, InzZA7_WK1+++, KA7_KO1+, KA7_KO2++,
KA7_KR1++, KA7_UUT+, KA7_UWB8+, KA7_WG4++, KA7 WK1+
++

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Zna uwarunkowania polityczne odpowiedzialne za rozwdj sektora energetycznego panstw UE
W2 - Rozumie procesy rynkowe zachodzgce w sektorze energetycznym w UE
W3 - - Zna podstawowe akty prawa unijnego odpowiedzialne za rozwéj wspdlnego rynku energetycznego

Umiejetnosci

U1 - Identyfikuje szanse dla rozwoju dziatalnosci w oparciu o odnawialne zrédta energii
U2 - Wykorzystuje wiedze i umiejetnosci zwigzane z energetykg odnawialng

Kompetencje spoteczne

K1 - Jest swiadomy spotecznej odpowiedzialnosci prowadzonych dziatan z zakresu energetyki odnawialnej
K2 - Wspiera i rozumie dziatania zwigzane z rozwojem rynku ekoenergetycznego.

LITERATURA PODSTAWOWA
1), ., wyd. ..
LITERATURA UZUPELNIAJACA

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

PRZEDSIEBIORCZOSC, POLITYKA, RYNEK ENERGETYCZNY

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Przedsiebiorczosé¢, polityka, rynek

energetyczny
Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
$rodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:
Rok/semestr:

Rodzaje zajec:
Wykitad

Obligatoryjny

B - przedmioty
kierunkowe

Odnawialne zrédta
energii

Odnawialne zrédta
energii
Ogolnoakademicki
Stacjonarne
Drugiego stopnia
2/3

Liczba godzin w sem: \\ykiad: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Wyktad(K1, K2, U1, U2, W1, W2, W3) :
Wyktad audytoryjny z prezentacjg

multimedialng

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Kolokwium pisemne - Kolokwium
pisemne z pytaniami otwartymi(K1, K2, U1,

U2, W1, W2, wW3)
Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

1,5
polski

Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr inz. Tomasz Winnicki

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-PPREN PRZEDSIEBIORCZOSC, POLITYKA, RYNEK ENERGETYCZNY

ECTS: 1,5
CYKL: 2021L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 2 godz.
32 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 13 godz.
13 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =45 h : 30 h/ECTS = 1,50 ECTS

$rednio: 1,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,07 punktow
ECTS,
0,43 punktow
ECTS,
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Sylabus przedmiotu - czes¢ A

69S2-PRM PRACOWNIA MAGISTERSKA
ECTS: MSC LABORATORY
CYKL: 2021L

T"RESCI MERYTORYCZNE

CWICZENIA:

Przygotowanie i wdrozenie studentdw do wykonania prac badawczych i analitycznych stosowanych do realizacji
wybranych tematéw prac magisterskich. Wyszukiwanie i wlasciwe wykorzystanie literatury krajowej oraz
obcojezycznej. Postugiwanie sie wiedzg niezbedng do przygotowania pracy. Stawianie hipotez roboczych oraz
jasne i zwiezte przedstawianie problemu badawczego i celu podjetych badan. Formutowanie tresci naukowych.
Opis i analiza uzyskanych wynikéw badan. Prowadzenie dyskusji naukowej. Podsumowanie i wycigganie
wnioskéw z wykonanych badan.

WYKLADY:

brak

CEL KSZTALCENIA:

Celem ksztatcenia jest przygotowanie studenta do samodzielnego wykonania pracy magisterskiej

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: ITISGA_P7S_UW1+++ O_P7S_KR1+++, RIROA_P7S_WG1++

+

Symbole ef. kierunkowych: KA7_KR1+, KA7_UWS5+, KA7_WG2+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Student ma pogtebiong wiedze w zakresie metodologii i wymogéw stawianych pracom naukowym
Umiejetnosci

U1 - Student posiada praktyczne umiejetnosci wykonania niezbednych badan oraz wykorzystania publikaciji
naukowych i wykonania pracy naukowej.

Kompetencje spoteczne

K1 - Student ma swiadomos$¢ i rozumie potrzebe permanentnego $ledzenia postepu w zakresie rozwoju
innowacyjnych technologii OZE i ich transformacji do spoteczenstwa.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Klepacki B., Wybrane zagadnienia zwigzane z metodolog badan naukowych. ., wyd. Roczniki nauk
rolniczych, seria G, t. 96, z. 2: 38-46, 2009 ; 2) Rudnicki F., O niektérych problemach i twérczym charakterze
nauk rolniczych. , wyd. Fragm. Agron. 29(2): 7-16., 2012 ; 3) MNiSzW, Rzetelno$¢ w badaniach naukowych
oraz poszanowanie wtasnosci intelektualnej. https://www.nauka.gov.pl/g2/oryginal/
2013_05/43d99d24cf04fbcae3f1352bd5e7a6b8.pdf, wyd. MNiSzW , 2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) PAN. , Kodeks etyki pracownika naukowego. http://www.instytucja.pan.pl/images/stories/pliki/
Komisja_ds_Etyki_Nauce/dokumenty/Kodeks_etyki_pracownika_naukowego_31.12._2012.pdf, wyd. PAN, 2012

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:

Pracownia magisterska

Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria

Srodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:  brak

Grupa przedmiotéw: brak

Kod ECTS:

Kierunek studiow: Odnawialne zrédta

energii

Zakres ksztatcenia: Odnawialne zrodta
energii

Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki

Stacjonarne

Poziom studiow: Drugiego stopnia

Rok/semestr: 2/3

Forma studiow:

Rodzaje zajec:
Pracownia magisterska

Liczba godzin w sem: pracownia
magisterska: null

Formy i metody dydaktyczne:

Pracownia magisterska(K1, U1, W1) :
Studenci wykonujg analizy, badania do
realizacji swojej pracy magisterskiej

Forma i warunki weryfikacji efektow:
PRACOWNIA MAGISTERSKA: Egzamin -
Obecnos¢ i aktywny udziat studenta w
zajeciach. Ocena zaangazowania w
gromadzenie literatury naukowej i jej
wykorzystanie, opanowanie technik
wykonania niezbednych analiz i badan oraz
umiejetnosci realizacji pracy naukowej. (K1,
U1, W1)

Liczba pkt. ECTS:

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Genetyki, Hodowli Ro$lin i Inzynierii
Biosurowcow

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

prof. dr hab. inz. Mariusz Stolarski

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S52-PRM PRACOWNIA MAGISTERSKA
ECTS: MSC LABORATORY
CYKL.: 2021L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: pracownia magisterska godz.
- konsultacje 2 godz.
2 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

0 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =2 h: 1 h/ECTS = 2,00 ECTS
srednio:. ECTS
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 2,00 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: -2,00 punktéw

ECTS,
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69S2-PRMA
ECTS: 7
CYKL: 2021Z

TRESCI MERYTORYCZNE

CWICZENIA:

brak

WYKLADY:

brak

CEL KSZTALCENIA:

Celem ksztatcenia jest przygotowanie studenta do samodzielnego wykonania pracy magisterskie;j.

PRACA MAGISTERSKA

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych:
Symbole ef. kierunkowych:

ITISGA_P7S_UW1++, O_P7S_KO1++, RIROA_P7S_WK++,
KA7_KO1+, KA7_UW5+, KA7_WK1+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Student posiada wiedze do wykonania pracy magisterskiej oraz ochrony wtasnosci intelektualnej
Umiejetnosci

U1 - Student samodzielnie redaguje pracg naukowa, stosuje poprawny jezyk i uzywa profesjonalnej terminologii.

Kompetencje spoteczne

K1 - Student ma $wiadomos$¢ i rozumie potrzebe samoksztatcenia sie oraz permanentnego $ledzenia rozwoju
innowacyjnych technologii OZE.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Klepacki B., Wybrane zagadnienia zwigzane z metodolog badan naukowych, wyd. Roczniki nauk rolniczych,
2009, t. 96, s. 38-46; 2) Rudnicki F. , O niektérych problemach i twérczym charakterze nauk rolniczych, wyd.
Fragm. Agron. , 2012, t. 29, s. 7-16; 3) MNiSzW. , Rzetelno$¢ w badaniach naukowych oraz poszanowanie
wiasnosci intelektualnej, wyd. https://www.nauka.gov.pl/g2/oryginal/
2013_05/43d99d24cf04fbcae3f1352bd5e7a6b8.pdf, 2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) PAN., Kodeks etyki pracownika naukowego. , wyd. http://www.instytucja.pan.pl/images/stories/pliki/
Komisja_ds_Etyki_Nauce/dokumenty/Kodeks_etyki_prac, 2012

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Praca magisterska

Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka
Status przedmiotu:  Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztatcenia

Kod ECTS:

Kierunek studiow: Odnawialne zrédta

energii

Zakres ksztatcenia:  Odnawialne zrodta
energii

Profil ksztatcenia: Ogdlnoakademicki

Stacjonarne

Poziom studiow: Drugiego stopnia

Rok/semestr: 1712

Forma studiow:

Rodzaje zajec:

Cwiczenia

Liczba godzin w sem: Cwiczenia: null
Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia(K1, U1, W1) : Student
samodzielnie przygotowuje prace
magisterska korzystajgc z porad i sugestii
promotora

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Praca dyplomowa - Napisanie
pracy magisterskiej i dopetnienie formalnosci
dopuszczajgcych do jej obrony(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 7

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

Praca przejsciowa

Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Genetyki, Hodowli Ro$lin i Inzynierii
Biosurowcow

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

prof. dr hab. inz. Mariusz Stolarski

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-PRMA PRACA MAGISTERSKA
ECTS: 7
CYKL: 20212

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia godz.
- konsultacje 0 godz.
0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

0 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =0 h : 25 h/ECTS = 0,00 ECTS
srednio: 7 ECTS
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 0,00 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 7,00 punktow

ECTS,
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69S2-PRMA2
ECTS: 12
CYKL: 2021L

TRESCI MERYTORYCZNE

CWICZENIA:

brak

WYKLADY:

brak

CEL KSZTALCENIA:

Celem ksztatcenia jest przygotowanie studenta do samodzielnego wykonania pracy magisterskie;j.

PRACA MAGISTERSKA

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych:
Symbole ef. kierunkowych:

ITISGA_P7S_UW1++, O_P7S_KO1++, RIROA_P7S_WK++,
KA7_KO1+, KA7_UW5+, KA7_WK1+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Student posiada wiedze do wykonania pracy magisterskiej oraz ochrony wtasnosci intelektualnej
Umiejetnosci

U1 - Student samodzielnie redaguje pracg naukowa, stosuje poprawny jezyk i uzywa profesjonalnej terminologii.

Kompetencje spoteczne

K1 - Student ma $wiadomos$¢ i rozumie potrzebe samoksztatcenia sie oraz permanentnego $ledzenia rozwoju
innowacyjnych technologii OZE.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Klepacki B., Wybrane zagadnienia zwigzane z metodolog badan naukowych, wyd. Roczniki nauk rolniczych,
2009, t. 96, s. 38-46; 2) Rudnicki F. , O niektérych problemach i twérczym charakterze nauk rolniczych, wyd.
Fragm. Agron. , 2012, t. 29, s. 7-16; 3) MNiSzW. , Rzetelno$¢ w badaniach naukowych oraz poszanowanie
wiasnosci intelektualnej, wyd. https://www.nauka.gov.pl/g2/oryginal/
2013_05/43d99d24cf04fbcae3f1352bd5e7a6b8.pdf, 2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) PAN., Kodeks etyki pracownika naukowego. , wyd. http://www.instytucja.pan.pl/images/stories/pliki/
Komisja_ds_Etyki_Nauce/dokumenty/Kodeks_etyki_prac, 2012

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Praca magisterska

Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka
Status przedmiotu:  Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztatcenia

Kod ECTS:

Kierunek studiow: Odnawialne zrédta

energii

Zakres ksztatcenia:  Odnawialne zrodta
energii

Profil ksztatcenia: Ogdlnoakademicki

Stacjonarne

Poziom studiow: Drugiego stopnia

Rok/semestr: 2/3

Forma studiow:

Rodzaje zajec:

Cwiczenia

Liczba godzin w sem: Cwiczenia: null
Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia(K1, U1, W1) : Student
samodzielnie przygotowuje prace
magisterska korzystajgc z porad i sugestii
promotora

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Praca dyplomowa - Napisanie
pracy magisterskiej i dopetnienie formalnosci
dopuszczajgcych do jej obrony(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 12

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

Praca przejsciowa

Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Genetyki, Hodowli Ro$lin i Inzynierii
Biosurowcow

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

prof. dr hab. inz. Mariusz Stolarski

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-PRMA2 PRACA MAGISTERSKA
ECTS: 12
CYKL: 2021L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia godz.
- konsultacje 0 godz.
0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

0 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =0 h : 25 h/ECTS = 0,00 ECTS
srednio: 12 ECTS
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 0,00 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 12,00 punktow

ECTS,
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69S2-PSRS
ECTS: 2
CYKL: 2021L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Wykonywanie analiz termofizycznych i chemicznych pozostatosci sektora rolno-spozywczego i lesnego. Ocena
jakosci i sposobu przetwarzania pozostatosci sektora rolno-spozywczego i lesSnego do energii cieplnej,
elektrycznej lub biopaliw.

WYKLADY:

Rodzaje biomasy i mozliwosci jej wykorzystania na cele energetyczne. Pozostatosci sektora rolno-spozywczego
i leSnego jako paliwo. Wiasciwosci termofizyczne i chemiczne pozostatosci przeznaczonych na cele
energetyczne. Technologie przetwarzania pozostato$ci sektora rolno-spozywczego i leSnego do wytwarzania
energii.

CEL KSZTALCENIA:

Celem ksztatcenia jest poznanie rodzajéow pozostatosci sektora rolno-spozywczego i le$nego, ktére moznaby
wykorzystaé na cele energetyczne.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

WYTWARZANIA ENERGII

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

ITISGA_P7S_UW1++, InzA_P7S_UW3++, O_P7S_KK1++,
O_P7S_KR1++, RIROA_P7S_WG3++, RIROA_P7S_WG4++,
InzA7_UW3+, KA7_KK1+, KA7_KR1+, KA7_UW6+, KA7 WG4+,
KA7_WG5+,

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Student ma rozszerzong wiedze w zakresie utrzymania urzadzen, obiektéw i systeméw technicznych i
technologii typowych dla obszaréw rolniczych, leSnych i przetwdrstwa rolno-spozywczego zwigzanych z OZE.

Umiejetnosci

U1 - Student potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje ztozonych zadan inzynierskich,
charakterystycznych dla OZE, w tym zadan nietypowych, uwzgledniajgc ich aspekty pozatechniczne

Kompetencje spoteczne

K1 - Student rozumie potrzebe samoksztatcenia sie. Potrafi w sposdb swiadomy i poparty doswiadczeniem
zaprezentowac wyniki swojej pracy.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Institut fir Energetik und Umwelt gGmbH, Biogaz produkcja wykorzystanie, wyd. Institut fiir Energetik und
Umwelt gGmbH, 2005, s. 182; 2) Fraczek J., Hebda T., Lapczynska-Kordon B., OCENA MOZLIWOSCI
WYKORZYSTANIA BIOODPADOW NA CELE ENERGETYCZNE, wyd. NAUKI INZYNIERSKIE |
TECHNOLOGIE, 2012, t. 3, s. 49-64

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

POZOSTALOSCI SEKTORA ROLNO-SPOZYWCZEGO | LESNEGO DO

Przedmiot/grupa przedmiotow:

Pozostato$ci sektora rolno-spozywczego i
lesnego do wytwarzania energii

Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
$rodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:
Rok/semestr:

Rodzaje zajec:

Fakultatywny

B - przedmioty
kierunkowe

Odnawialne zrédta
energii

Odnawialne zrédta
energii
Ogolnoakademicki
Stacjonarne
Drugiego stopnia
2/3

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne, Cwiczenia

projektowe

Liczba godzin w sem: \\ykiad: 15,

Cwiczenia
audytoryjne: 10,
Cwiczenia
projektowe: 5

Formy i metody dydaktyczne:

Wyktad(W1) : Wyktad z prezentacjg
multimedialng, Cwiczenia audytoryjne(K1,
U1, W1) : éwiczenia projektowe, Cwiczenia
projektowe(K1, W1) : éwiczenia komputerowe

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Sprawdzian pisemny - sprawdzian

pisemny z cze$ci

wyktadowej(W1) ;CWICZENIA
AUDYTORYJNE: Projekt - przygotowanie
projektu i jego obrona(K1, U1,

W1) ;CWICZENIA PROJEKTOWE: Projekt -
przygotowanie projektu i jego obrona(K1, U1,

W1)
Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

2
polski

Przedmioty wprowadzajace:

podstawy energetyki, technologie
pozyskiwania biomasy i konwersja jej do

biopaliw

Wymagania wstepne:

nie dotyczy

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Genetyki, Hodowli Ro$lin i Inzynierii
Biosurowcow Katedra Hodowli Roslin i

Nasiennictwa

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr hab. inz. Michat Krzyzaniak, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-PSRS POZOSTALOSCI SEKTORA ROLNO-SPOZYWCZEGO | LESNEGO DO
ECTS: 2 WYTWARZANIA ENERGII

CYKL: 2021L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia audytoryjne 10 godz.
- udziat w: ¢wiczenia projektowe 5 godz.
- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 2 godz.
32 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie si¢ do sprawdzianu pisemnego 8 godz.
- samodzielna praca nad projektem 10 godz.
18 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =50 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS
srednio: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,28 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,72 punktow

ECTS,
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69S2-PUDIPB
ECTS: 2
CYKL: 2021Z

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Cechy morfologicznych drzew: topola, osika, wierzba, brzoza, modrzew, $wierk, olsza; krzewow: wierzba
krzewiasta, robinia akacjowa, zalecanych do plantacyjnych upraw w krétkiej rotacji zbioru. Sposoby ich
rozmnazania. Dobdr gatunkoéw roslin drzewiastych do réznych siedlisk i prowadzenie upraw. Logistyka zbioru,
przechowywania i transportu dendromasy do korncowego odbiorcy. Produkcyjno$c¢ i kierunki wykorzystania
drewna matowymiarowego z plantacyjnych upraw w krotkiej rotacji zbioru.

WYKLADY:

Plantacyjna uprawa i pozyskanie biomasy z drzew i krzewdw w krotkiej rotacji zbioru propozycja dla energetyki.
Charakterystyka rodzimych i obcych szybko rosngcych drzew i krzewdw. Planowanie i projektowanie lokalizacji
przestrzennej gatunkéw drzew i krzewow w krajobrazie agrole§nym. Zaktadanie, prowadzenie i ochrona roslin
drzewiastych w uprawach plantacyjnych. Produkcyjno$¢, energochtonnos$c i optacalnosé¢ produkcji dendromasy
na gruntach siedlisk agrolesnych. Zarzadzanie kompleksem plantacyjnym upraw drzew i krzewow
pozyskiwanych w kroétkiej rotacji. Mozliwosci wykorzystania drewna matowymiarowego pozyskanego z
plantacyjnych upraw w przemysle i energetyce.

CEL KSZTALCENIA:

Przekazanie wiedzy na temat zarzgdzania kompleksem plantacyjnych upraw drzew i krzewéw szybko rosngcych
pozyskiwanych w krétkiej rotacji

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

IT/ISGA_P7S_UW4+++, O_P7S_KO1+++, RIROA_P7S_WG3++
+

KA7_KO1+, KA7_UW9+, KA7_WG4+,

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Student ma wiedze dotyczacg zarzadzania kompleksem plantacyjnym uprawy i pozyskiwania biomasy
drzew w krétkiej rotacji

Umiejetnosci

U1 - Posiada umiejetnosci planowania i projektowania lokalizacji przestrzennej plantacji drzew i krajobrazie
agrolesnym

Kompetencje spoteczne

K1 - Rozumie potrzebe permanentnego sledzenia postepu w zakresie produkcji i pozyskania dendromasy

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Szczukowski S., Tworkowski J., Stolarski M., Kwiatkowski J., Krzyzaniak M., Lajszner W., Graban t...,
Wieloletnie rosliny energetyczne, technologie energii odnawialnej, wyd. Multico, Warszawa, 2012 , s. 156

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

PLANTACYJNA UPRAWA DRZEW | POZYSKIWANIE BIOMASY

Przedmiot/grupa przedmiotow:

Plantacyjna uprawa drzew i pozyskiwanie

biomasy

Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria

$rodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:  Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: B - przedmioty
kierunkowe

Kod ECTS:

Kierunek studiow: Odnawialne zrédta

energii

Zakres ksztatcenia: Odnawialne zrédta
energii

Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki

Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiow: Drugiego stopnia
Rok/semestr: 1/2

Rodzaje zajec:
Wyktad, Cwiczenia audytoryjne
Liczba godzin w sem: \\ykiad: 15,

Cwiczenia

audytoryjne: 15
Formy i metody dydaktyczne:
Wyktad(K1, U1, W1) : Wykfad z prezentacja
multimedialng, Cwiczenia audytoryjne(K1,
U1, W1) : Cwiczenia dotyczgce zaktadania,
pozyskiwania i logistyki dostaw biomasy do
odbiorcy.

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Kolokwium pisemne - zaliczenie na
podstawie testu razem z éwiczeniami,
zaliczenie za minimum 50% poprawnych
odpowiedzi(K1, U1, W1) ;CWICZENIA
AUDYTORYJNE: Kolokwium pisemne -
zaliczenie na podstawie testu, zaliczenie za
minimum 50% poprawnych odpowiedzi(K1,
U1, wi1)

Liczba pkt. ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Genetyki, Hodowli Ro$lin i Inzynierii
Biosurowcow

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

prof. dr hab. inz. Mariusz Stolarski

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-PUDIPB PLANTACYJNA UPRAWA DRZEW | POZYSKIWANIE BIOMASY

ECTS: 2
CYKL: 2021Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia audytoryjne 15 godz.

- udziat w: wyktad 15 godz.

- konsultacje 2 godz.
32 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do kolokwium 14 godz.

- przygotowanie do ¢wiczen 4 godz.
18 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =50 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS

srednio. 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,28 punktéw
ECTS,
0,72 punktow
ECTS,
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Sylabus przedmiotu - czes¢ A

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:

69S2-REWE RACHUNEK EKONOMICZNY W EKOENERGETYCE
ECTS: 2,5 CALCULATIONS INNE CO-ENERGY SECTOR
CYKL: 2021Z

TRESCI MERYTORYCZNE

CWICZENIA:

1. Organizacja systemu produkcyjnego OZE. 2. Procesy produkcyjne - charakterystyka. 3. Metody produkg;ji. 4.
Stanowiska produkcyjne. 5. Pracochtonnos$é produkciji. 6. Materiatochtonno$¢ produkgji. 7. Procesy
technologiczne. 8. Jakos$¢ produkciji i proceséw produkcyjnych. 9. Budowanie systemu zarzadzania produkcja.
10. Opracowanie systemu kontroli produkgji. 11. Obliczanie optacalnosci produkcji OZE. 12. Opracowanie
technologii produkcji rolniczych surowcow energetycznych. 13. Analiza ekonomiczna produkcji wybranych
rolniczych surowcéw energetycznych. 14. Analiza strategiczna w produkcji OZE. 15. Kluczowe czynniki sukcesu
w wytwarzaniu i komercjalizacji OZE.

WYKLADY:

1. Definicja i rodzaje inwestycji. 2. Cykl projektu inwestycyjnego. 3. Zrédta wewnetrzne i zewnetrzne w
podejmowaniu decyzji. 4. Rachunek ekonomiczny i jego istota i zadania 5. Ogélna budowa rachunku kosztow.
6. Klasyfikacja kosztéw na cele zarzadzania. 7. Koszt jako zrédto podejmowania decyzji. 8. Problem czasu w
rachunku ekonomicznym. 9. Ustalanie przeptywdw pienieznych dla potrzeb oceny optacalnosci projektow
inwestycyjnych — zasady i metodologia. 10. Statyczne i dynamiczne metody oceny projektéw inwestycyjnych.
11. Zatozenia ekonomicznej oceny optacalnosci projektéw inwestycyjnych. Analiza kosztéw i korzysci
spotecznych. 12. Przygotowanie zatozen projektu ekoenergetycznego. 13. Opracowanie kosztorysu systemu
wytwarzania energii w oparciu o0 OZE. 14. Opracowanie rachunku zyskéw i strat przedsiewziecia
ekoenergetycznego. 15. Pomiar i ocena efektywnosci produkcyjno-ekonomicznej przedsiewziecia
ekoenergetycznego.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie z wybranymi metodami przeprowadzania rachunku ekonomicznego w odniesieniu do systemow
ekoenergetycznych

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

ITISGA_P7S_UW1+++, InzA_P7S_UW3+++, O_P7S_KK1+++,
O_P7S_KO1+++, R/IROA_P7S_WG3+++, RIROA_P7S_WK+++,
InzA7_UW3++, KA7_KK1+, KA7_KO1+, KA7_KO2++,
KA7_UW6+, KA7_WG4++, KA7 WK1++,

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Okresla determinanty prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w oparciu o odnawialne zrédta energii
W2 - Wymienia szanse i zagrozenia zwigzane z produkcjg energii odnawialnej
W3 - Opisuje wybrane systemy wytwarzania energii w oparciu o systemy ekoenergetyczne

Umiejetnosci
U1 - Gromadzi niezbedne dane do opracowania systemu produkcji energii z OZE
U2 - Postuguje sie wybranymi metodami analizy ekonomicznej przedsigwzigé ekoenergetycznych

Kompetencje spoteczne

K1 - Jest $wiadomy etycznych i spotecznych zagrozen rozwoju OZE
K2 - Indywidualnie oraz w grupie ksztattuje postawy twérczego rozwigzywania produkcyjno-ekonomicznych
probleméw dotyczacych projektéw ekoenergetycznych

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Dyka E., Mroz-Radtowska |., Ekonomia w energetyce: wybrane zagadnienia, wyd. Politechnika todzka,
2014 ; 2) Piechota R., Projektowanie rachunku kosztéw dziatan, wyd. Difin Warszawa, 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) Bartnik .R., Bartnik M., Rachunek ekonomiczny w energetyce, wyd. WNT Warszawa, 2014

Rachunek ekonomiczny w ekoenergetyce

Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:

Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:

Forma studiow:
Poziom studiow:

Obligatoryjny

B - przedmioty
kierunkowe

Odnawialne zrédta
energii

Odnawialne zrédta
energii
Ogodlnoakademicki
Stacjonarne
Drugiego stopnia

Rok/semestr: 1/2

Rodzaje zajec:

Cwiczenia, Wyktad

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia: 30,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia(K1, K2, U1, U2, W1, W2, W3) : ,
Wyktad(K1, W1, W2, W3) : Wyktad z
prezentacjg multuimedialng

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Egzamin pisemny - Egzamin
pisemny z pytaniami otwartymi i zadaniami
rachunkowymi(K1, K2, U1, U2, W1, W2, W3)

Liczba pkt. ECTS: 2,5

Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:

Podstawy ekonomii

Wymagania wstepne:

Znajomosé systemow ekoenergetycznych

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:
dr inz. Tomasz Winnicki

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-REWE RACHUNEK EKONOMICZNY W EKOENERGETYCE
ECTS: 2,5 CALCULATIONS INNE CO-ENERGY SECTOR
CYKL: 2021Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.

- udziat w: wyktad 15 godz.

- konsultacje 4 godz.
49 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do egzaminu 10 godz.
- przygotowanie projrktu 16 godz.
26 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 30 h/ECTS = 2,50 ECTS
$rednio: 2,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,63 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,87 punktow

ECTS,
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Sylabus przedmiotu - czes¢ A

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

69S2-SEMBE STATYSTYKA ENERGII | METODY BADAN EMPIRYCZNYCH

ECTS: 1,5 STATISTICS OF ENERGY GENERATION AND METHODOLOGY OF EMPIRICAL
CYKL: 2020L STUDIES

TRESCI MERYTORYCZNE Przedmiot/grupa przedmiotéw:
CWICZENIA: Statystyka energii i metody badan

Bilanse energetyczne. Badania Biomasy dla celdéw energetycznych. Badania operacyjne. Metody statystyczne
analizy wynikéw badan eksperymentalnych

WYKLADY:

Zrédta energii i surowce. Transakcje na rynku energii. Zasoby energetyczne. Wskazniki energetyczne w
zrownowazonym rozwoju. Analiza cyklu zycia systemoéw energetycznych
CEL KSZTALCENIA:

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy dotyczacej statystyki energii, a nastepnie modelowania rynku energii i
analizy statystycznej uzytecznej w analizach planistycznych, ekonomicznych i statystycznych

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

IT/ISGA_P7S_UW2+++, O_P7S_KK1+++ R/IROA_P7S_UW2++
+ R/IROA_P7S_WG1+++,

KA7_KK1+, KA7_UW2+, KA7_UW7+, KA7_WG2++,

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Zna wtasciwosci fizyczne i chemiczne biomasy. Posiada wiedze z zakresu ekwiwalentu energetycznego.
Posiada wiedze z zakresu zuzycia energii w sektorach gospodarki oraz straty w transporcie i dystrybucji energii
W2 - Posiada wiedzeg z zakresu form energii paliw kopalnych i odnawialnych. Zna terminy techniczne konwers;ji
surowcow do energii. Zna zagadnienia statystyki w energetyce, metody statystyczne wykorzystywane w
energetyce

Umiejetnosci

U1 - Posiada umiejetno$¢ zastosowania i obliczen wskaznikéw energetycznych w zréwnowazonym rozwoju.
Posiada umiejetno$¢ wnioskowania statystycznego oraz potrafi przeprowadzaé badania biomasy dla celéw
energetycznych

Kompetencje spoteczne

K1 - Ma $wiadomos$¢ wptywu dziatalnosci cztowieka w zakresie energii odnawialnej na srodowisko przyrodnicze

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Agami Reddy T., Applied Data Analysis and Modeling for Energy Engineers and Scientists, wyd. Springer
Sciences & Business Media, LLC, 2011, s. 430; 2) Sorensen B., Life-Cycle Analysis of Energy Systems: From
Methodology to Applications, wyd. RSC Publishing, 2011 , s. 348; 3) IAEA, Energy Indicators for Sustainable
Development: Guidelines and Methodologies, wyd. International Atomic Energy Agency, 2005, s. 161

LITERATURA UZUPELNIAJACA

empirycznych

Dyscypliny:
rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
$rodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:  Obligatoryjny
Grupa przedmiotéw: B - przedmioty
kierunkowe

Kod ECTS:

Kierunek studiow: Odnawialne zrédta

energii
Zakres ksztatcenia: Odnawialne zrodta
energii

Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki

Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiow: Drugiego stopnia
Rok/semestr: 1/1

Rodzaje zajec:
Wyktad, Cwiczenia komputerowe
Liczba godzin w sem: \\ykiad: 15,

Cwiczenia
komputerowe: 15

Formy i metody dydaktyczne:
Wyktad(K1, U1, W1, W2) :, Cwic;enia
komputerowe(K1, U1, W1, W2) : Cwiczenia

komputerowe - Cwiczenia z wykorzystaniem
komputerow

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA KOMPUTEROWE: Kolokwium
pisemne - Sprawdzian pisemny 1 -
Sprawdzian pisemny z zastosowaniem
ustrukturyzowanych pytan(K1, U1, W1,

W2) ;CWICZENIA KOMPUTEROWE:
Kolokwium pisemne - Sprawdzian pisemny 2
- Sprawdzian pisemny z zastosowaniem
ustrukturyzowanych pytan(K1, U1, W1, W2)

Liczba pkt. ECTS: 1,5
Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:
Matematyka, Statystyka
Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Genetyki, Hodowli Ro$lin i Inzynierii
Biosurowcow

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

prof. dr hab. inz. Janusz Gotaszewski
Osoby prowadzace przedmiot:

prof. dr hab. inz. Janusz Gotaszewski,

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-SEMBE STATYSTYKA ENERGII | METODY BADAN EMPIRYCZNYCH
ECTS: 1,5 STATISTICS OF ENERGY GENERATION AND METHODOLOGY OF EMPIRICAL
CYKL: 2020L STUDIES

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia komputerowe 15 godz.

- udziat w: wyktad 15 godz.

- konsultacje 2 godz.
32 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do sprawdzianéw 8 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 5 godz.
13 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =45 h : 30 h/ECTS = 1,50 ECTS
$rednio: 1,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,07 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,43 punktow

ECTS,
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Sylabus przedmiotu - czes¢ A

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:

6952-SSM SPECJALIZACYJNE SEMINARIUM MAGISTERSKIE
ECTS: 3 MSC SEMINAR

CYKL: 20212

T"RESCI MERYTORYCZNE

CWICZENIA:

Gromadzenia zrodet literatury naukowej adekwatnej do podjetego problemu badawczego. Omoéwienie zasad
redagowania pracy magisterskiej. Przygotowanie schematu pracy magisterskiej z uwzglednieniem typowych
rozdziatéw dla tego typu opracowan naukowych oraz ich realizacja. Weryfikacja statystyczna/logiczna
uzyskanych wynikow badan. Przygotowanie i przedstawienie prezentacji multimedialnych z wybranych etapéw
realizacji pracy magisterskiej. Przedstawienie kompletnej, korncowej wersji pracy magisterskiej w edytorze tekstu
(Word), ogdlna ocena komplementarnosci badan, ich dokumentacji, wnioskowania i estetyki wykonania pracy.

WYKLADY:
brak
CEL KSZTALCENIA:

Celem ksztatcenia jest przygotowanie studenta do samodzielnego wyszukiwania literatury naukowej, interpretacji
danych, przygotowania prezentacji, redagowania i wykonania pracy magisterskiej

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych:
Symbole ef. kierunkowych:

ITISGA_P7S_UW1+++, O_P7S_KR1+++, RIROA_P7S_WK+++,
KA7_KR1+, KA7_UW5+, KA7_WK1+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Student ma pogtebiong wiedze w zakresie metodologii i wymogéw stawianych pracom magisterskim
Umiejetnosci

U1 - Student posiada praktyczne umiejetnosci interpretaciji uzyskanych wynikéw badan, dyskusji naukowej i
zredagowania pracy magisterskiej.

Kompetencje spoteczne

K1 - Student ma swiadomos$¢ i rozumie potrzebe permanentnego $ledzenia postepu w zakresie rozwoju
innowacyjnych technologii OZE i ich transformacji do spoteczenstwa

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Klepacki B. , Wybrane zagadnienia zwigzane z metodolog badan naukowych, wyd. Roczniki nauk rolniczych,
20009, t. 96, s. 38-46; 2) Rudnicki F. , O niektérych problemach i twérczym charakterze nauk rolniczych, wyd.
Fragm. Agron, 2012, t. 29, s. 7-16; 3) MNiSzW, Rzetelno$¢ w badaniach naukowych oraz poszanowanie
wiasnosci intelektualnej, wyd. https://www.nauka.gov.pl/g2/oryginal/
2013_05/43d99d24cf04fbcae3f1352bd5e7a6b8.pdf, 2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) PAN, Kodeks etyki pracownika naukowego, wyd. http://www.instytucja.pan.pl/images/stories/pliki/
Komisja_ds_Etyki_Nauce/dokumenty/Kodeks_etyki_pra, 2012

Specjalizacyjne seminarium magisterskie

Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:

Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:

Forma studiow:
Poziom studiow:

Fakultatywny

D - przedmioty
specjalizacyjne

Odnawialne zrédta
energii

Odnawialne zrédta
energii
Ogodlnoakademicki
Stacjonarne
Drugiego stopnia

Rok/semestr: 1/2

Rodzaje zajec:

Seminarium magisterskie

Liczba godzin w sem: Seminarium
magisterskie: 45

Formy i metody dydaktyczne:

Seminarium magisterskie(K1, U1, W1) :
Gromadzenia literatury naukowej,
samodzielne redagowanie pracy
magisterskiej i przygotowanie prezentacji
multimedialnej

Forma i warunki weryfikacji efektow:

SEMINARIUM MAGISTERSKIE: Praca
dyplomowa - Przygotowanie i przedstawianie
pracy magisterskiej, przedstawienie
prezentacji multimedialnej, obecnos$é i
aktywny udziat studenta w zajeciach.(K1, U1,
W1)

Liczba pkt. ECTS: 3
Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:
brak

Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Genetyki, Hodowli Ro$lin i Inzynierii
Biosurowcow

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

prof. dr hab. inz. Mariusz Stolarski

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-SSM SPECJALIZACYJNE SEMINARIUM MAGISTERSKIE
ECTS: 3 MSC SEMINAR
CYKL: 20212

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: seminarium magisterskie 45 godz.

- konsultacje 0 godz.
45 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie pracy magisterskiej 23 godz.

- przygotowanie prezentacji multimedialnej 7 godz.
30 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

srednio: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,80 punktéw
ECTS,
1,20 punktéw
ECTS,
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69S2-SSMA

ECTS: 3

CYKL: 2020L
TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Gromadzenia zrodet literatury naukowej adekwatnej do podjetego problemu badawczego. Omoéwienie zasad
redagowania pracy magisterskiej. Przygotowanie schematu pracy magisterskiej z uwzglednieniem typowych
rozdziatéw dla tego typu opracowan naukowych oraz ich realizacja. Weryfikacja statystyczna/logiczna
uzyskanych wynikow badan. Przygotowanie i przedstawienie prezentacji multimedialnych z wybranych etapéw
realizacji pracy magisterskiej. Przedstawienie kompletnej, korncowej wersji pracy magisterskiej w edytorze tekstu
(Word), ogdlna ocena komplementarnosci badan, ich dokumentacji, wnioskowania i estetyki wykonania pracy.

WYKLADY:
brak
CEL KSZTALCENIA:

Celem ksztatcenia jest przygotowanie studenta do samodzielnego wyszukiwania literatury naukowej, interpretacji
danych, przygotowania prezentacji, redagowania i wykonania pracy magisterskiej

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych:
Symbole ef. kierunkowych:

ITISGA_P7S_UW1+++, O_P7S_KK1+++, R/IROA_P7S_WK+++,
KA7_KK1+, KA7_UWS5+, KA7 WK1+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Student ma pogtebiong wiedze w zakresie metodologii i wymogéw stawianych pracom magisterskim
Umiejetnosci

U1 - Student posiada praktyczne umiejetnosci interpretaciji uzyskanych wynikéw badan, dyskusji naukowej i
zredagowania pracy magisterskiej.

Kompetencje spoteczne

K1 - Student ma swiadomos$¢ i rozumie potrzebe permanentnego $ledzenia postepu w zakresie rozwoju
innowacyjnych technologii OZE i ich transformacji do spoteczenstwa

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Klepacki B. , Wybrane zagadnienia zwigzane z metodolog badan naukowych, wyd. Roczniki nauk rolniczych,
20009, t. 96, s. 38-46; 2) Rudnicki F. , O niektérych problemach i twérczym charakterze nauk rolniczych, wyd.
Fragm. Agron, 2012, t. 29, s. 7-16; 3) MNiSzW, Rzetelno$¢ w badaniach naukowych oraz poszanowanie
wiasnosci intelektualnej, wyd. https://www.nauka.gov.pl/g2/oryginal/
2013_05/43d99d24cf04fbcae3f1352bd5e7a6b8.pdf, 2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) PAN, Kodeks etyki pracownika naukowego, wyd. http://www.instytucja.pan.pl/images/stories/pliki/
Komisja_ds_Etyki_Nauce/dokumenty/Kodeks_etyki_pra, 2012

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

SPECJALIZACYJNE SEMINARIUM MAGISTERSKIE

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Specjalizacyjne seminarium magisterskie

Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:

Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:

Forma studiow:
Poziom studiow:

Fakultatywny

D - przedmioty
specjalizacyjne

Odnawialne zrédta
energii

Odnawialne zrédta
energii
Ogodlnoakademicki
Stacjonarne
Drugiego stopnia

Rok/semestr: 2/3

Rodzaje zajec:

Seminarium magisterskie

Liczba godzin w sem: Seminarium
magisterskie: 45

Formy i metody dydaktyczne:

Seminarium magisterskie(K1, U1, W1) :
Gromadzenia literatury naukowej,
samodzielne redagowanie pracy
magisterskiej i przygotowanie prezentacji
multimedialnej

Forma i warunki weryfikacji efektow:

SEMINARIUM MAGISTERSKIE: Praca
dyplomowa - Przygotowanie i przedstawianie
pracy magisterskiej, przedstawienie
prezentacji multimedialnej, obecnos$é i
aktywny udziat studenta w zajeciach.(K1, U1,
W1)

Liczba pkt. ECTS: 3
Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:
brak

Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Genetyki, Hodowli Ro$lin i Inzynierii
Biosurowcow

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

prof. dr hab. inz. Mariusz Stolarski
Osoby prowadzace przedmiot:

prof. dr hab. inz. Mariusz Stolarski,

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-SSMA SPECJALIZACYJNE SEMINARIUM MAGISTERSKIE

ECTS: 3
CYKL: 2020L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: seminarium magisterskie 45 godz.

- konsultacje 2 godz.
47 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie pracy magisterskiej 71 godz.

- przygotowanie prezentacji multimedialnej 7 godz.
78 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =125 h : 25 h/ECTS = 5,00 ECTS

srednio: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,88 punktéw
ECTS,
1,12 punktéw
ECTS,
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69S2-SSMA

ECTS: 3

CYKL: 2021L
TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Gromadzenia zrodet literatury naukowej adekwatnej do podjetego problemu badawczego. Omoéwienie zasad
redagowania pracy magisterskiej. Przygotowanie schematu pracy magisterskiej z uwzglednieniem typowych
rozdziatéw dla tego typu opracowan naukowych oraz ich realizacja. Weryfikacja statystyczna/logiczna
uzyskanych wynikow badan. Przygotowanie i przedstawienie prezentacji multimedialnych z wybranych etapéw
realizacji pracy magisterskiej. Przedstawienie kompletnej, korncowej wersji pracy magisterskiej w edytorze tekstu
(Word), ogdlna ocena komplementarnosci badan, ich dokumentacji, wnioskowania i estetyki wykonania pracy.

WYKLADY:
brak
CEL KSZTALCENIA:

Celem ksztatcenia jest przygotowanie studenta do samodzielnego wyszukiwania literatury naukowej, interpretacji
danych, przygotowania prezentacji, redagowania i wykonania pracy magisterskiej

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych:
Symbole ef. kierunkowych:

ITISGA_P7S_UW1+++, O_P7S_KK1+++, R/IROA_P7S_WK+++,
KA7_KK1+, KA7_UWS5+, KA7 WK1+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Student ma pogtebiong wiedze w zakresie metodologii i wymogéw stawianych pracom magisterskim
Umiejetnosci

U1 - Student posiada praktyczne umiejetnosci interpretaciji uzyskanych wynikéw badan, dyskusji naukowej i
zredagowania pracy magisterskiej.

Kompetencje spoteczne

K1 - Student ma swiadomos$¢ i rozumie potrzebe permanentnego $ledzenia postepu w zakresie rozwoju
innowacyjnych technologii OZE i ich transformacji do spoteczenstwa

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Klepacki B. , Wybrane zagadnienia zwigzane z metodolog badan naukowych, wyd. Roczniki nauk rolniczych,
20009, t. 96, s. 38-46; 2) Rudnicki F. , O niektérych problemach i twérczym charakterze nauk rolniczych. , wyd.
Fragm. Agron. , 2012, t. 29, s. 7-16; 3) MNiSzW, Rzetelno$¢ w badaniach naukowych oraz poszanowanie
wiasnosci intelektualnej. , wyd. https://www.nauka.gov.pl/g2/oryginal/
2013_05/43d99d24cf04fbcae3f1352bd5e7a6b8.pdf, 2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

SPECJALIZACYJNE SEMINARIUM MAGISTERSKIE

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Specjalizacyjne seminarium magisterskie

Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:

Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:

Forma studiow:
Poziom studiow:

Fakultatywny

D - przedmioty
specjalizacyjne

Odnawialne zrédta
energii

Odnawialne zrédta
energii
Ogodlnoakademicki
Stacjonarne
Drugiego stopnia

Rok/semestr: 2/3

Rodzaje zajec:

Seminarium magisterskie

Liczba godzin w sem: Seminarium
magisterskie: 45

Formy i metody dydaktyczne:

Seminarium magisterskie(K1, U1, W1) :
Gromadzenia literatury naukowej,
samodzielne redagowanie pracy
magisterskiej i przygotowanie prezentacji
multimedialnej

Forma i warunki weryfikacji efektow:

SEMINARIUM MAGISTERSKIE: Praca
dyplomowa - Przygotowanie i przedstawianie
pracy magisterskiej, przedstawienie
prezentacji multimedialnej, obecnos$é i
aktywny udziat studenta w zajeciach.(K1, U1,
W1)

Liczba pkt. ECTS: 3
Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:
brak

Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Genetyki, Hodowli Ro$lin i Inzynierii
Biosurowcow

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

prof. dr hab. inz. Mariusz Stolarski

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-SSMA SPECJALIZACYJNE SEMINARIUM MAGISTERSKIE

ECTS: 3
CYKL: 2021L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: seminarium magisterskie 45 godz.

- konsultacje 2 godz.
47 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie pracy magisterskiej 70 godz.

- przygotowanie prezentacji multimedialnej 8 godz.
78 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =125 h : 25 h/ECTS = 5,00 ECTS

srednio: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,88 punktéw
ECTS,
1,12 punktéw
ECTS,
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69S2-SSPE
ECTS: 2
CYKL: 2021L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Oznaczanie wybranych substancji toksycznych pochodzenia przemystowego w odpadach paleniskowych,
wodzie i glebie. Pomiary pozioméw zanieczyszczeh w powietrzu atmosferycznym i hatasu (poziomu dzwigku
ponadnormatywnego). Badanie wptywu zanieczyszczen generowanych przez przemyst na organizmy zywe -
wykorzystanie testéw zgodnie z normami ISO i procedurami OECD.

WYKLADY:

Znaczenie przemystu wydobywczego i energetycznego w rozwoju cywilizacyjnym $wiata - wstep do przedmiotu.
Zakfady energetyczne jako przedsiebiorstwa o znaczgcym oddziatywaniu na $rodowisko. Oddziatywanie
elektrowni, elektrocieptowni, cieptowni, lokalnych zrddet spalania paliw i zaktadéw petrochemicznych na
Srodowisko - efekty w skali lokalnej, regionalnej, kontynentalnej i globalnej (oddziatywania sktadowisk odpadow
paleniskowych na powietrze, wode i glebe, zjawiska smogu czarnego i fotochemicznego, kwasne deszcze,
zmiany klimatu). Degradacja ekosystemow lesnych, przykiad czarnego tréjkata. Wskazniki jakosci powietrza.
Trendy jakosci powietrza w réznych czesciach $wiata wywotane zmianami gospodarczymi. Problem hatasu
przemystowego i sSrodowiskowego. Energetyka jadrowa a srodowisko. Systemy ograniczania negatywnego
wptywu przemystu energetycznego na srodowisko.

CEL KSZTALCENIA:

Celem ksztatcenia jest zdobycie usystematyzowanej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie negatywnego
wptywu dziatalnosci energetycznej na srodowisko

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: ITISGA_P7S_UW1+++, O_P7S_KK1++, O_P7S_KO1++, R/

ROA_P7S_UW2++, R/IROA_P7S_WG2++,
KA7_KK1+, KA7_KO1+, KA7_UW2+, KA7_UWS5+, KA7_UW6+,
KA7_WG3+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Ma pogtebiong wiedze z zakresu skutkéw oddziatywania przedsiebiorstw energetycznych na srodowisko
naturalne.

Umiejetnosci

U1 - Ocenia wptyw przemystu energetycznego na srodowisko, z uwzglednieniem jakosci powietrza
atmosferycznego, poziomu hatasu, jakosci wod i gleb, toksycznosci zanieczyszczen.

Kompetencje spoteczne
K1 - Ma $wiadomos$¢ wptywu instalacji energetycznych na srodowisko przyrodnicze.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Karaczun Z., Obidowska G., Indeka L., Ochrona $srodowiska - wspotczesne problemy, wyd. Wydawnictwo
SGGW, Warszawa, 2016, s. ; 2) Juda-Rezler K., Oddziatywanie zanieczyszczen powietrza na srodowisko, wyd.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Gtéwny Urzad Statystyczny, Ochrona $srodowiska - opracowania statystyczne , od 2018 ; 2) Dobrzanska B.,
Dobrzanski G., Kietczewski D. , Ochrona srodowiska przyrodniczego, wyd. Wyd. Naukowe PWN , 2009

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

SRODOWISKOWE SKUTKI PRZEMYSLU ENERGETYCZNEGO

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Srodowiskowe skutki przemystu
energetycznego

Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
$rodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:  Obligatoryjny
Grupa przedmiotéw: B - przedmioty
kierunkowe

Kod ECTS:
Kierunek studiow: Odnawialne zrodta
energii

Zakres ksztatcenia: Odnawialne zrédta
energii

Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Stacjonarne
Poziom studiow: Drugiego stopnia

Rok/semestr: 2/3

Forma studiow:

Rodzaje zajec:
Cwiczenia, Wykfad

Liczba godzin w sem: Cwiczenia: 15,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia(K1, U1, W1) : Cwiczenia
laboratoryjne, terenowe i rachunkowe,
Wyktad(K1, W1) : Wyktad z prezentacjg
multimedialng

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Kolokwium pisemne - Ocena
pozytywna - po uzyskaniu powyzej 50%
punktéw. Dopuszcza sie max. dwukrotne
poprawianie oceny niedostatecznej z
kolokwium. Cwiczenia uznaje sie za
zaliczone pod warunkiem uzyskania ocen
pozytywnych ze wszystkich form zaliczenia
oraz uczeszczania na minimum 80% godzin
zaje¢.(K1, U1, W1) ;CWICZENIA:
Sprawozdanie - Sprawozdanie z
wykonywanych éwiczen laboratoryjnych i
terenowych. Ocena uzyskiwana na podstawie
prawidfowosci opisu teoretycznego,
omowienia uzyskanych wynikéw i wnioskéw.
(U1) ;WYKLAD: Test kompetencyjny -
Pisemne zaliczenie czesci teoretycznej
(wyktadoéw). Minimalny %punktéw jaki nalezy
otrzymag, aby zaliczy¢ wyktady wynosi 50%.
(K1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 2
Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:

Wymagania wstepne:

Znajomos$¢ podstaw chemii i biologii

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr inz. Kazimierz Warminski

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-SSPE SRODOWISKOWE SKUTKI PRZEMYSLU ENERGETYCZNEGO

ECTS: 2
CYKL: 2021L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 15 godz.

- udziat w: wyktad 15 godz.

- konsultacje 2 godz.
32 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie si¢ do kolokwium pisemnego 5 godz.
- przygotowanie sie do testu zaliczajacego wykfady 5 godz.
- przygotowanie sie do ¢éwiczenh laboratoryjnych 4 godz.
- sporzadzenie sprawozdan z éwiczeh 4 godz.
18 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =50 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS
srednio: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,28 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,72 punktow

ECTS,
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69S2-TECHIE
ECTS: 2
CYKL: 2020L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Procedury analizy statystycznej wynikow badan do prac magisterskich z wykorzystaniem arkusza
kalkulacyjnego EXCEL oraz programu STATISTICA. Transformacje modeli przestrzeni koloréw w grafice
komputerowej z wykorzystaniem programu COREL. Oprogramowanie RETScreen jako narzedzie stuzace
analizie projektéw dotyczgcych czystej energii, majgce na celu utatwienie podejmowania decyzji o technicznej i
finansowej optacalnos$ci potencjalnych projektéw dotyczacych odnawialnej energii, wydajnosci energetycznej i
energetyki. Bilanse energetyczne, ekonomiczne i Srodowiskowe systemow i instalacji ekoenergetycznych.

WYKLADY:
brak
CEL KSZTALCENIA:

Przekazanie wiedzy na temat mozliwo$ci wykorzystania programéw komputerowych do informatycznego
wsparcia zagadnien z zakresu ekoenergetyki. Zdobycie umiejetnosci obstugi specjalistycznego oprogramowania
z wykorzystaniem réznych narzedzi informatycznych, w tym analizy obrazu, danych statystycznych, oraz danych
wspomagajacych dziatalnosé sektora ekoenergetycznego.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych:
Symbole ef. kierunkowych:

InzA_P7S_UW1++, O_P7S_KK1++, RIROA_P7S_WG1++,
InZA7_UW1+, KA7_KK1+, KA7_WG2+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Student prezentuje wiedze z zakresu wykorzystania oprogramowania do archiwizacji danych, opracowania i
prezentacji wynikow.

Umiejetnosci

U1 - Swiadomie wykorzystuje nowoczesne technologie informatyczne w zakresie zbierania danych, obliczen,
interpretacji i prezentacji wynikow.

Kompetencje spoteczne

K1 - Ma $wiadomos$¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wspomagania informatycznego w
efektywnym wykonywaniu zawodu.

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Gotaszewski J., Informatyka w zarysie, wyd. UWM Olsztyn, 2004 , s. 170
LITERATURA UZUPELNIAJACA

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

TECHNOLOGIE INFORMACYJNE W EKOENERGETYCE

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Technologie informacyjne w ekoenergetyce

Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:
Rok/semestr:

Rodzaje zajec:

Obligatoryjny

O - przedmioty
ksztatcenia ogélnego

Odnawialne zrédta
energii

Odnawialne zrédta
energii
Ogodlnoakademicki
Stacjonarne
Drugiego stopnia
1/1

Wyktad, Cwiczenia komputerowe

Liczba godzin w sem: \vykiad: 0, Cwiczenia

komputerowe: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Wyktad(K1, W1) : wyktad multimedialny,
Cwiczenia komputerowe(U1) : praca z

komputerem

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA KOMPUTEROWE: Kolokwium
praktyczne - rozwigzywanie zadan z
wykorzystaniem narzedzi

informatycznych(U1)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

2
polski

Przedmioty wprowadzajace:

Technologie informacyjne

Wymagania wstepne:
uniwersytecki kurs technologii informacyjnych
Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Genetyki, Hodowli Ro$lin i Inzynierii
Biosurowcow

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

prof. dr hab. inz. Janusz Gotaszewski
Osoby prowadzace przedmiot:

dr Ewelina Olba-Ziety,

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-TECHIE TECHNOLOGIE INFORMACYJNE W EKOENERGETYCE

ECTS: 2
CYKL: 2020L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia komputerowe 30 godz.

- udziat w: wyktad 0 godz.

- konsultacje 1 godz.
31 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do wyktadow i éwiczen 19 godz.
19 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =50 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS

srednio: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,24 punktow
ECTS,
0,76 punktow
ECTS,
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69S2-TECHW
ECTS: 2

CYKL: 2021L
TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne z zastosowaniem wodoru, w tym w systemach energii odnawialnej.
WYKLADY:

1. Zastosowanie wodoru w technologii chemicznej. 2. Przemystowe metody uzyskiwania oraz gromadzenia
wodoru. 3. Zastosowanie wodoru w systemach energii odnawialnej. 4. Budowa i zastosowanie wodorowo-
tlenowych ogniw paliwowych PEMFC. 5. Infrastruktura paliwowa oparta na wodorze.

CEL KSZTALCENIA:

Celem ksztatcenia jest zaznajomienie studenta z przemystowymi technologiami wykorzystujacymi wodor,
zastosowaniem wodoru w systemach energii odnawialnej, a w szczegolnosci w ogniwach paliwowych typu PEM.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

O_P7S_KK1++, O_P7S_KO1+++, R/ROA_P7S_UW1++ R/
ROA_P7S_UW2++ R/ROA_P7S_WG1+++,

KA7_KK1+, KA7_KO1++, KA7_UW1+, KA7_UW2+, KA7_WG1+,
KA7_WG2+,

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Posiada wiedze z zakresu przemystowego zastosowania i otrzymywania wodoru.

W2 - Posiada wiedze dotyczgcg zastosowania wodoru w systemach energii odnawialnej, w tym w ogniwach
paliwowych typu PEM.

Umiejetnosci

U1 - Potrafi pozyskiwac (w reakcji elektrochemicznej), gromadzi¢ oraz wykorzysta¢ wodor do zasilania

wodorowo-tlenowego ogniwa paliwowego PEM.
U2 - Potrafi przeprowadzi¢ kompleksowg analize pracy wodorowo-tlenowego ogniwa paliwowego PEM.

Kompetencje spoteczne

K1 - Potrafi pracowac¢ samodzielnie oraz w kilkuosobowej grupie studenckiej.
K2 - Ma $wiadomos$¢ wptywu eksploataciji i przetwérstwa surowcéw odnawialnych na stan srodowiska.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Lennie Klebanoff, Hydrogen Storage Technology. Materials and Applications, wyd. CRC Press, 2013 ; 2) A.
Matek, M. Wendeker, Ogniwa paliwowe typu PEM: teoria i praktyka, wyd. Politechnika Lubelska, 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) Rozni autorzy, Journal of Power Sources, International Journal of Hydrogen Energy, wyd. Elsevier

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

TECHNOLOGIE WODOROWE

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:

Technologie wodorowe

Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:
Rok/semestr:

Rodzaje zajec:

Fakultatywny

B - przedmioty
kierunkowe

060S2-2-B
Odnawialne zrédta
energii
Odnawialne zrédta
energii
Ogodlnoakademicki
Stacjonarne
Drugiego stopnia
2/3

Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (wiczenia

laboratoryjne: 15,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczqnia laboratoryjne(K1, K2, U1, U2, W1,
W2) : Cwiczenia laboratoryjne dotyczace
zastosowania wodoru, w tym w systemach
energii odnawialnej., Wyktad(K2, W1, W2) :
Wyktady prowadzone przy wykorzystaniu
systemow multimedialnych (PP).

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE: Kolokwium
pisemne - Pisemne kolokwia sprawdzajgce
wiedze do poszczegolnych ¢wiczen
laboratoryjnych.(K1, K2, U1, U2, W1,

W2) ;WYKLAD: Sprawdzian pisemny -
Sprawdzian pisemny z tresci
przedstawionych na wyktadach oraz
¢wiczeniach.(K1, K2, U1, U2, W1, W2)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

2
polski

Przedmioty wprowadzajace:

Chemia Ogolna, Podstawy Chemii Fizycznej,
Podstawy Elektrochemii

Wymagania wstepne:

Matematyka i Fizyka (przedmioty zaliczone)
Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

prof. dr hab. Bogustaw Pierozynski

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:
Grupy studenckie maksymalnie 16-osobowe



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-TECHW TECHNOLOGIE WODOROWE

ECTS: 2
CYKL: 2021L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 15 godz.

- udziat w: wyktad 15 godz.

- konsultacje 2 godz.
32 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- opracowanie sprawozdan z éwiczen 8 godz.

- przygotowanie do kolokwium 8 godz.

- przygotowanie do ¢wiczen 2 godz.
18 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =50 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS
srednio:. 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,28 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,72 punktow

ECTS,
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Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

69S2-TPB TECHNOLOGIE POZYSKIWANIA BIOMASY | KONWERSJA JEJ DO BIOPALIW
ECTS: 2 TECHNOLOGIES OF BIOMASS PRODUCTION AND CONVERSION TO ENERGY
CYKL: 2020L

TRESCI MERYTORYCZNE Przedmiot/grupa przedmiotéw:
CWICZENIA: Technologie pozyskiwania biomasy i

Podstawowe definicje, wielkosci i jednostki miar dotyczace energii i mocy. Technologie pozyskania biomasy
le$nej i rolniczej. Wykorzystanie programéw komputerowych do analizy technologii zbioru i logistyki dostaw
biomasy. Zajecia terenowe podczas pozyskiwania biomasy, jej logistyki i transportu oraz w zaktadach
przetwarzajgcych biomase na paliwa

WYKLADY:

Biomasa i biopaliwa: terminologia, definicje i okreslenia. Zrédta biomasy rolniczej i le$nej jako surowca
energetycznego, sortymenty przeznaczane na cele energetyczne. Skala wykorzystania biomasy na cele
energetyczne w Polsce i UE. Sktadowanie biomasy oraz logistyka dostaw do odbiorcy koricowego. Poréwnanie
kosztéw i energochionnosci technologii pozyskania oraz transportu réznych rodzajéow biomasy. Technologie
konwersji do paliw statych ciektych i gazowych.

CEL KSZTALCENIA:

Przekazanie wiedzy na temat zrédet i zasobdw biomasy rolniczej i leSnej do celéw energetycznych. Zapoznanie
z technologiami pozyskiwania i logistykg dostaw biomasy. Okreslanie przydatnosci biomasy do konwersji
fizycznej, biologicznej i termochemiczne;j

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P7S_KK1+++, RIROA_P7S_UW3+++ RIROA_P7S_WG1++

+, RIROA_P7S_WG2+++,

Symbole ef. kierunkowych: KA7_KK1+, KA7_UW3+, KA7_WG1+, KA7_WG3+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - ma pogtebiong wiedze na temat zrédet zasobow biomasy rolniczej i le$nej do celdw energetycznych
Umiejetnosci

U1 - potrafi planowa¢ i realizowa¢ systemy produkcji biomasy i wykorzystania pozostatosci rolniczych z
uwzglednieniem kryteridw zrownowazonego rozwoju

Kompetencje spoteczne

K1 - rozumie potrzebe permanentnego $ledzenia postepu w zakresie rozwoju innowacyjnych technologii
bioenergetycznych i ich transformacji do praktyki

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Szczukowski S., Tworkowski J., Stolarski M., Kwiatkowski J., Krzyzaniak M., Lajszner W., Graban t,
Wieloletnie rosliny energetyczne, wyd. Multico, 2012 ; 2) Lisowski A., Technologie zbioru roslin
energetycznych. , wyd. SGGW Warszawa,, 2010 ; 3) jaak van Loo, Jaap Koppejan., The Handbook of Biomass
Combustion and Co-firing. ., wyd. Routledge, 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Robert C. Brown, Christian Stevens., Thermochemical Processing of Biomass: Conversion into Fuels,
Chemicals and Power , 2011 ; 2) David M. Mousdale., Introduction to Biofuels., wyd. Wiley, 2010

konwersja jej do biopaliw

Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria

$rodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:  Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: B - przedmioty
kierunkowe

Kod ECTS:

Kierunek studiow: Odnawialne zrédta

energii

Zakres ksztatcenia: Odnawialne zrédta
energii

Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki

Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiow: Drugiego stopnia
Rok/semestr: 1/1

Rodzaje zajec:

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne, Cwiczenia

terenowe

Liczba godzin w sem: \vykiad: 10,
Cwiczenia
audytoryjne: 20,
Cwiczenia terenowe:
10

Formy i metody dydaktyczne:

Wyktad(K1, U1, W1) : wyktad z prezentacjg
multimedialng,, Cwiczenia audytoryjne(K1,
U1, W1) : éwiczenia audytoryjne w
potaczeniu z wykonywaniem obliczen i analiz,
Cwiczenia terenowe(K1, U1, W1) : udziat w
zajeciach terenowych

Forma i warunki weryfikacji efektéw:

WYKLAD: Egzamin - zaliczenie na podstawie
testu, obejmuje tresci ¢wiczen i wyktadow,
zaliczenie za minimum 50% poprawnych
odpowiedzi(K1, U1, W1) ;CWICZENIA
AUDYTORYJNE: Kolokwium pisemne -
zaliczenie na podstawie testu, zaliczenie za
minimum 50% poprawnych odpowiedzi(K1,
U1, W1) ;CWICZENIA TERENOWE: Udziat w
dyskusji - obecnos$¢ i dyskusja na zajeciach
(K1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Genetyki, Hodowli Ro$lin i Inzynierii
Biosurowcow

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

prof. dr hab. inz. Mariusz Stolarski
Osoby prowadzace przedmiot:

prof. dr hab. inz. Mariusz Stolarski, , mgr inz.
tukasz Gil,

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-TPB TECHNOLOGIE POZYSKIWANIA BIOMASY | KONWERSJA JEJ DO

ECTS: 2 BIOPALIW
CYKL: 2020L TECHNOLOGIES OF BIOMASS PRODUCTION AND CONVERSION TO ENERGY

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia audytoryjne 20 godz.
- udziat w: ¢wiczenia terenowe 10 godz.
- udziat w: wyktad 10 godz.
- konsultacje 4 godz.
44 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do kolokwium i egzaminu 12 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 4 godz.
16 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =60 h : 30 h/ECTS = 2,00 ECTS
srednio: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,47 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,53 punktow

ECTS,
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69S2-TWBG
ECTS: 2
CYKL: 2021Z

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Charakterystyka jednorocznych roslin rolniczych jako surowcéw do produkcji biopaliw ptynnych i gazowych.
Wydajnos¢ gatunkoéw roslin rolniczych w aspekcie ich przydatnosci do produkcji biomasy na cele energetyczne.
Technologie produkgji biopaliw | generacji. Energetyczna ocena technologii produkc;ji biopaliw, ptynnych i
gazowych.

WYKLADY:

Definicja biomasy i jej cechy charakterystyczne. Charakterystyka obecnego stanu srodowiska naturalnego i
skutki sSrodowiskowe stosowania biokomponentéw w paliwach ropopochodnych. Uregulowania prawne w
zakresie wykorzystania biomasy do celéw energetycznych. Mozliwosci przetwarzania biomasy na paliwa state,
ptynne i gazowe. Rodzaje i charakterystyka biopaliw ptynnych oraz surowce rolnicze przydatne do ich produkgciji.
Wiasciwosci uzytkowe biopaliw ptynnych i ekologiczne skutki ich stosowania. Stoma jako proekologiczny
surowiec energetyczny. Wtasciwosci energetyczne stomy jako biopaliwa statego. Biopaliwa gazowe i
wykorzystanie biomasy roslin rolniczych do produkcji biogazu.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie studentéw z mozliwosciami wykorzystania biomasy z jednorocznych i wieloletnich ro$lin rolniczych
do celow energetycznych, technologiami produkcji biomasy oraz energochtonnoscig i optacalnoscig ich produkgiji.

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: ITISGA_P7S_UW1+++, ITISGA_P7S_UW3++, O_P7S_KK1++,
O_P7S_KO1++, O_P7S_KR1++, RIROA_P7S_UW1++, R/
ROA_P7S_UW2++, RIROA_P7S_UW3++, RIROA_P7S_WG1++,

R/IROA_P7S_WG2++, RIROA_P7S_WG4+++,

KA7_KK1+, KA7_KO1+, KA7_KR1+, KA7_UW1+, KA7_UW2+,
KA7_UW3+, KA7_UWS5+, KA7_UW6+, KA7_UW8+, KA7_WG2+,
KA7_WG3+, KA7_WG5++,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Student identyfikuje taksony jednorocznych roslin rolniczych przydatne do produkcji energii odnawialne
W2 - Definiuje podstawowe pojecia zwigzane z odnawialnymi surowcami energetycznymi

W3 - Zna podstawowe technologie przetwarzania biomasy roslinnej do surowcow energetycznych

W4 - Wyjasnia zalety i zagrozenia dla srodowiska wynikajgce z produkgji rolniczych surowcéw energetycznych i
paliw odnawialnych

Umiejetnosci

U1 - Analizuje wptyw produkcji biomasy oraz wytwarzania z niej energii na stan srodowiska przyrodniczego
U2 - Wskazuje rozwigzania technologiczne dotyczgce wytwarzania energii odnawialnej z biomasy roslinnej
U3 - Ocenia wady i zalety technologii wytwarzania i wykorzystania biopaliw ptynnych i gazowych z biomasy
U4 - Przygotowuje opracowania pisemne z zakresu energii odnawialnej

Kompetencje spoteczne

K1 - Wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci zawodowej za ksztattowanie i stan Srodowiska przyrodniczego
K2 - Przewiduje rolnicze i pozarolnicze skutki dziatan w zakresie srodowiska naturalnego
K3 - Rozumie potrzebe doksztatcania w zakresie produkcji biomasy i energii odnawialnej

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Bochenski C.1., Biodiesel — paliwo rolnicze, wyd. SGGW Warszawa, 2003 ; 2) Ciechanowicz W., Energia,
Srodowisko i ekonomia, wyd. PAN Inst. Badan System., Warszawa, 1997 ; 3) Gradziuk P. (red.), Biopaliwa, wyd.
Wies Jutra Warszawa, 2003 ; 4) Grzybek A., Gradziuk P., Kowalczyk K., Stoma. Energetyczne paliwo , wyd.
Wie$ Jutra Warszawa, 2001

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Podkowka W. (red.), , "Biopaliwo, gliceryna, pasza z rzepaku", wyd. ATR Bydgoszc, 2004 , s. 1-225; 2)
Budzynski W., Zajac T. (red.), "Rosliny oleiste uprawa i wykorzystanie", wyd. PWRIL Poznan, 2010, s. 1-300

TECHNOLOGIE WYTWARZANIA BIOPALIW | GENERACJI

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Technologie wytwarzania biopaliw | generacji

Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:

Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:

Forma studiow:
Poziom studiow:

Fakultatywny

B - przedmioty
kierunkowe

Odnawialne zrédta
energii

Odnawialne zrédta
energii
Ogodlnoakademicki
Stacjonarne
Drugiego stopnia

Rok/semestr: 1/2
Rodzaje zajec:

Wyktad, Cwiczenia praktyczne
Liczba godzin w sem: Wykiad: 15,

Cwiczenia
praktyczne: 15

Formy i metody dydaktyczne:
Wyktad(K1, K2, U1, W2, W3, W4) : wktad z
prezentacjg multimedialng, Cwiczenia

praktyczne(K1, K2, K3, U1, U2, U3, U4, W1,
W3, W4) : Cwiczenia audytoryjne

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Sprawdzian pisemny - zaliczenie
pisemne z oceng z zakresu tematyki
wyktadow(K2, U2, U3, W1, W2, W3,

W4) ;CWICZENIA PRAKTYCZNE:
Kolokwium pisemne - Kolokwium pisemne
tresci éwiczeniowych(K1, K2, K3, U1, U2, U3,
U4, W2, W3, W4)

Liczba pkt. ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

botanika, chemia

Wymagania wstepne:

znajomos$¢ budowy roslin zielnych

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Agrotechnologii i Agrobiznesu

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. inz. Bogdan Dubis, prof. UNM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-TWBG TECHNOLOGIE WYTWARZANIA BIOPALIW | GENERACJI

ECTS: 2
CYKL: 2021Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia praktyczne 15 godz.
- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 2 godz.
32 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do zaliczenia wyktadéw 5 godz.
- przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 8 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 5 godz.
18 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =50 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS

srednio:. 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,28 punktow
ECTS,
0,72 punktéow
ECTS,
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69S2-WEZPC
ECTS: 1,56
CYKL: 2020L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Wykonanie projektu gruntowego wymiennika ciepta, dobér pompy ciepta w zaleznos$ci od obcigzenia cieplnego
budynku oraz zuzycia c.w.u.
WYKLADY:

Charakterystyka gruntu pod wzgledem wykorzystania w celach energetycznych. Odwierty geotermailne.
Poziome gruntowe wymienniki ciepta. Rurowe powietrzne gruntowe wymienniki ciepta. Rodzaje pomp ciepta.
Zasady doboru pomp ciepta. Mozliwosci wykorzystania pomp ciepta w ré6znych uktadach technologicznych i
budynkach. Wybrane systemy ogrzewania domoéw.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie studentéw z systemami pomp ciepta oraz uktadami pozyskiwania ciepta z gruntu. Systemy
ogrzewania. Geotermia plytka i gteboka.

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: ITISGA_P7S_UW1++, IT/ISGA_P7S_UW2++, [T/

ISGA_P7S_UW3++, O_P7S_KK1++, RIROA_P7S_WG4++,
Symbole ef. kierunkowych: KA7_KK1+, KA7_UW6+, KA7_UW7+, KA7_UW8+, KA7_WG5+,
EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Ma wiedze dotyczacg zagrozen i zmian w srodowisku spowodowanych dziatalnoscig cztowieka, potrafi
stosowac podstawowe techniki i technologie w ochronie srodowiska.

Umiejetnosci
U1 - Umie zaprojektowac¢ proces technologiczny lub system techniczny w obszarze ekoenergetyki.
Kompetencje spoteczne

K1 - Potrafi w spos6b $wiadomy poparty swoim doswiadczeniem zaprezentowa¢ efekty swojej pracy, przekazac
informacje w sposéb powszechnie zrozumiaty,

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Rubik M,, 1) Rubik M, Pompy ciepta. Poradnik, Osrodek Informacji ,Technika instalacyjna w budownictwie”,

2000 2) Strzyzewski Janusz, Pompy ciepta. Zasady dziatanie i wybor rozwigzan, Wiedza i Praktyka, 2015 , wyd.

Osrodek Informacji ,Technika instalacyjna w budownictwie”, 2000 ; 2) Strzyzewski Janusz, Pompy ciepta.
Zasady dziatanie i wybor rozwigzan, wyd. Wiedza i Praktyka, 2015

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) Brodowicz K Dyakowski T, Pompy ciepta, wyd. Panstwowe Wydawnictwo naukowe, Warszawa, 1990

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

WYKORZYSTANIE ENERGII ZIEMII | POMPY CIEPLA

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Wykorzystanie energii ziemii i pompy ciepta

Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:
Rok/semestr:

Rodzaje zajec:

Obligatoryjny

B - przedmioty
kierunkowe

060S2-2-B
Odnawialne zrédta
energii
Odnawialne zrédta
energii
Ogodlnoakademicki
Stacjonarne
Drugiego stopnia
1/1

Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (wiczenia

laboratoryjne: 15,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1) : Wykonanie
projektéw inzynierskich, dolnych zrédet pomp
ciepta, doboru i konfiguracji urzadzen w
systemach z pompg ciepta., Wyktad(K1, U1,
W1) : Prezentacja multimedialna, dyskusja

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE: Projekt -
Ustna obrona wykonanych projektow.(K1,
U1) ;CWICZENIA LABORATORYJNE:
Projekt - Wykonanie projetu zawierajacego
dobdér pompy ciepta do wybranego obiektu,
obliczenia i projekt dolnego zrédta oraz
obliczenia i projekt ogrzewania podtogowego.
(K1, U1) ;WYKLAD: Ocena pracy i
wspolpracy w grupie - Na podstawie
aktywnosci podczas wyktadéw.(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

1,5
polski

Przedmioty wprowadzajace:
Fizyka, Ogrzewnictwo Matematyka

Wymagania wstepne:

Podstawy z zakresu fizyki i matematyki

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Elektrotechniki, Energetyki,

Elektroniki i Automatyki

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr hab. inz. Piotr Sotowiej, prof. UWM
Osoby prowadzace przedmiot:
dr hab. inz. Piotr Sotowiej, prof. UWM

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-WEZPC WYKORZYSTANIE ENERGII ZIEMII | POMPY CIEPLA

ECTS: 1,5
CYKL: 2020L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 15 godz.

- udziat w: wyktad 15 godz.

- konsultacje 2 godz.
32 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie prezentacji ze swojej pracy 8 godz.

- wykonanie projektu 5 godz.
13 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =45 h : 30 h/ECTS = 1,50 ECTS

$rednio: 1,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,07 punktéw
ECTS,
0,43 punktow
ECTS,
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69S2-WOK

ECTS: 2

CYKL: 2021L
TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:
Przygotowanie analizy wykorzystania odpadéw komunalnych na cele energetyczne na wybranym przyktadzie.
WYKLADY:

Zrédta pochodzenia i podziat odpadéw. Sktad odpadéw komunalnych. Uwarunkowania prawne, techniczne i
ekonomiczne termicznego unieszkodliwiania odpadéw komunalnych z odzyskiem energii.

CEL KSZTALCENIA:

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy dotyczacej wykorzystania odpadéw komunalnych, a zwtaszcza frakcji
organicznych odpadéw do wytwarzania energii cieplnej i elektrycznej.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

InzA_P7S_UW2++, InzA_P7S_WG1++, O_P7S_KK1++,
O_P7S_KO1++, RIROA_P7S_UW2++, R/ROA P7S_WG1++, R/
ROA_P7S_WG4++,

InZA7_UW2+, InzA7_WG1+, KA7_KK1+, KA7_KO1+,
KA7_UW2+, KA7_WG1+, KA7_WG5+,

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Student posiada wiedze z zakresu szacowania ilosci energii z odpadoéw komunalnych oraz sposobu ich
przetwarzania do energii

Umiejetnosci

U1 - Student potrafi wykorzystac¢ lokalne zrédta energetyczne z odpaddw i wykorzystaé je w odpowiednich do
przetwarzania odpadow technologiach

Kompetencje spoteczne

K1 - Student prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu oraz potrafi
pracowac w grupie.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Wandrasz J.W., Wandrasz A.J., Paliwa formowane, wyd. Wyd. Seidel-Przywecki Warszawa , 2006 ; 2)
Wielgosinski G., Termiczne przeksztatcanie odpadéw, wyd. Nowa Energia, 2020 , s. 376

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Piaskowska-Silarska M., Analiza mozliwosci pozyskania energii z odpadéw komunalnych, wyd. Polityka
Energetyczna, 2012, t. 15, s. 325-336

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

WYKORZYSTANIE ODPADOW KOMUNALNYCH DO WYTWRZANIA ENERGII

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Wykorzystanie odpadéw komunalnych do
wytwrzania energii

Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
$rodowiska, gornictwo i energetyka
Status przedmiotu:  Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: B - przedmioty
kierunkowe

Kod ECTS:

Kierunek studiow: Odnawialne zrodta

energii

Zakres ksztatcenia: Odnawialne zrodta

energii

Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki

Stacjonarne

Poziom studiow: Drugiego stopnia

Rok/semestr: 2/3

Forma studiow:

Rodzaje zajec:
Wyktad, Cwiczenia audytoryjne, Cwiczenia
projektowe

Liczba godzin w sem: Wykfad: 15,
Cwiczenia
audytoryjne: 10,
Cwiczenia
projektowe: 5

Formy i metody dydaktyczne:
Wyktad(W1) : Wyktad z prezentacjg
multimedialna, Cwiczenia audytoryjne(K1,

U1, W1) :, Cwiczenia projektowe(K1, U1,
W1) : zajecia komputerowe

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Sprawdzian pisemny - Sprawdzian
pisemny(W1) ;CWICZENIA PROJEKTOWE:
Projekt - Projekt wykorzystania
energetycznego odpadéw i jego obrona(K1,
U1, wW1)

Liczba pkt. ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

podstawy energetyki, technologie
pozyskiwania biomasy i konwersja jej do
biopaliw

Wymagania wstepne:
brak
Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Genetyki, Hodowli Ro$lin i Inzynierii
Biosurowcow Katedra Hodowli Roslin i
Nasiennictwa

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. inz. Michat Krzyzaniak, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S52-WOK WYKORZYSTANIE ODPADOW KOMUNALNYCH DO WYTWRZANIA

ECTS: 2 ENERGII
CYKL: 2021L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia audytoryjne 10 godz.
- udziat w: ¢wiczenia projektowe 5 godz.
- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 2 godz.
32 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowani sie do sprawdzianu 8 godz.
- samodzielna praca nad projektem 10 godz.
18 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =50 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS

srednio: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,28 punktow
ECTS,
0,72 punktow
ECTS,
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69S2-WRSOZE
ECTS: 2
CYKL: 2021Z

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Zasady BHP. Badanie zabezpieczen. Badanie wytacznika réznicowoprgdowego. Rozptyw prgdéw i mocy w
sieciach elektroenergetycznych. Badanie spadkéw napiec i strat mocy w sieciach elektroenergetycznych.
Badanie swietldwki i rteciowki. Badanie nagrzewania sie przewodéw pod wptywem pradu elektrycznego.
Badanie podstawowych funkcji Systemu Modutowego Automatyki Zabezpieczeniowej SMAZ typu ZT - 21.
Badanie przekaznikéw nadnapigciowych, podnapieciowych i nadpradowych. Badanie rezystywnosci gruntu i
rezystancji uziemienia. Pomiar petli zwarcia, rezystanciji izolacji i stanowiska. Badanie przektadnika prgdowego
oraz uktadoéw jego pracy. Pomiar jakosci energii elektrycznej.

WYKLADY:

Krajowy system przesytowy i rozdzielczy energii elektrycznej.Regulacja napiecia i czestotliwosci w systemie
elektroenergetycznym. Kable i przewody elektroenergetyczne. Linie kablowe. Linie napowietrzne. Ochrona
przepigciowa i odgromowa. Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa. Domowe instalacje
elektryczne. Zasady eksploataciji linii elektroenergetycznych. Zakiécenia i awarie w procesach przesytu i
rozdziatu energii elektryczne;j.

CEL KSZTALCENIA:

Zdobycie wiedzy o systemach i rozwigzaniach integrujgcych procesy wytwarzania, przesytu i rozdziatu energii, w
celu pewnego, niezawodnego i ekonomicznego dostarczenia do odbiorcéw koncowych, przy jednoczesnym
uwzglednieniu bezpieczenstwa urzytkowania urzadzen elektrycznych.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

ZAWODOWA

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

ITISGA_P7S_UW1+++, [T/ISGA_P7S_UW2+++,
InzA_P7S_UW2+++, O_P7S_KK1+++ O_P7S_KO1+++,
O_P7S_KR1+++ RIROA_P7S_UW2+++ R/ROA_P7S WG1++
+ RIROA_P7S_WG3+++, RIROA_P7S_WK+++,

InzA7_UW2+, KA7_KK1+, KA7_KO1+, KA7_KR1+, KA7_UW2+,
KA7_UW5+, KA7_UWT7+, KA7 WG2+, KA7_WG4+, KA7 WK1+,

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Zna zasady i metody wspétpracy konwencjonalnych nosnikéw i medidow energetycznych z technologiami
stosowanymi w energetyce odnawialnej

W2 - Posiada wiedze z zakresu budowy, modelowania, eksploatacji, projektowania i regulacji parametréw pracy
instalacji energetycznych

Umiejetnosci

U1 - Umie zaprojektowac rozwigzania zespotu roboczego w maszynach i urzgdzeniach technicznych w
ekoenergetyce postugujac sie metodami analitycznymi

Kompetencje spoteczne

K1 - Odnawialne zrodta energii - Potrafi tworczo mysle¢ oraz nawigzywac kontakty zawodowe z podmiotami
gospodarczymi a takze umie pracowaé z zespole przyjmujgc w nim rézne funkcje

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Hellmann W., Szczerba Z., Regulacja czestotliwosci i napiecia w systemie elektroenergetycznym, wyd. WNT,
1978 ; 2) Musiat E., Instalacje i urzadzenia elektroenergetyczne, wyd. WSIP, 1998 ; 3) Praca zbiorowa, Poradnik
inzyniera elektryka, wyd. WNT, 2005, t. 3 ; 4) Winkler W., Wiszniewski A., Automatyka zabezpieczeniowa w
systemach elektroenergetycznych, wyd. WNT, 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Gladys H., Matla R., Praca elektrowni w systemie elektroenergetycznym, wyd. WNT, 1999 ; 2) Laudyn D.,
Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, wyd. WNT, 1997

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

WSPOLPRACA ROZPROSZONYCH SYSTEMOW OZE Z ENERGETYKA

Przedmiot/grupa przedmiotow:

Wspétpraca rozproszonych systeméw OZE z

energetykg zawodowg

Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria

$rodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:  Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: B - przedmioty
kierunkowe

Kod ECTS:

Kierunek studiow: Odnawialne zrédta

energii

Zakres ksztatcenia: Odnawialne zrédta

energii

Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki

Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiow: Drugiego stopnia
Rok/semestr: 1/2

Rodzaje zajec:
Wyktad, Cwiczenia audytoryjne
Liczba godzin w sem: \\ykiad: 15,

Cwiczenia
audytoryjne: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Wyktad(K1, U1, W1, W2) : Prezentacja
przedmiotowych tresci przy tablicy.,
Cwiczenia audytoryjne(K1, U1, W1, W2) :
Realizacja ¢wiczen praktycznych (fizycznych)
w laboratorium.

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Kolokwium pisemne - Weryfikacja
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji zdobytych
w czasie zajec.(K1, U1, W1,

W2) ;CWICZENIA AUDYTORYJNE:
Sprawozdanie - Weryfikacja wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji nabytych w czasie
zajec laboratoryjnych.(K1, U1, W1, W2)
Liczba pkt. ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

Matematyka, Fizyka, Elektrotechnika
Wymagania wstepne:

znajomo$¢ matematyki i fizyki na poziomie
inzynierskim

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Elektrotechniki, Energetyki,
Elektroniki i Automatyki

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr inz. Andrzej Lange

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:
Brak uwag.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2- WSPOLPRACA ROZPROSZONYCH SYSTEMOW OZE Z ENERGETYKA
WRSOZE ZAWODOWA

ECTS: 2

CYKL: 2021Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia audytoryjne 15 godz.

- udziat w: wyktad 15 godz.

- konsultacje 2 godz.
32 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do kolokwium 8 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 10 godz.
18 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =50 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS
srednio. 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,28 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,72 punktow

ECTS,
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69S2-WUEN
ECTS: 2
CYKL: 2021Z

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Rozpoznawanie cech morfologicznych gatunkéw drzew i krzewow, bylin i traw zalecanych do plantacyjnych
upraw w krétkiej rotacji zbioru. Sposoby ich rozmnazania. Planowanie i projektowanie lokalizacji przestrzennej
plantacji. Dobér gatunkéw roslin do réznych siedlisk i prowadzenie upraw. Logistyka zbioru, przechowywania i
transportu bioomasy do koncowego odbiorcy. Produkcyjno$c¢ i kierunki wykorzystania.

WYKLADY:

Plantacyjna uprawa wieloletnich roslin energetycznych propozycjg dla lesnictwa wielofunkcyjnego.
Charakterystyka rodzimych i obcych gatunkéw. Zaktadanie, prowadzenie i ochrona roslin w uprawach
plantacyjnych. Produkcyjnosé, energochtonnos¢ i optacalnosé produkcji biomasy. Zarzgdzanie kompleksem
plantacyjnym w krétkiej rotaciji.

CEL KSZTALCENIA:

Poznanie zasad zakfadania, prowadzenia wieloletnich upraw energetycznych w réznych siedliskach. Zapoznanie
z cechami morfologicznymi gatunkéw, sposobami ich rozmnazania i produkcyjnoscig oraz logistykg ich zbioru.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: ITISGA_P7S_UW1+++, O_P7S_KO1+++, RIROA_P7S_WG2++

+

Symbole ef. kierunkowych: KA7_KO2+, KA7_UW6+, KA7_WG3+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Ma ogdlng wiedze dotyczaca planowania, projektowania lokalizacji gatunkéw roslin krajobrazie, ich
prowadzenia i plonowania

Umiejetnosci

U1 - zna i wykonuje oznaczenia cech morfologicznych wieloletnich roslin energetycznych i wskazuje sposoby ich
wykorzystania w globalnej strategii ochrony srodowiska

Kompetencje spoteczne

K1 - Ma $wiadomos$¢ znaczenia odpowiedzialnosci za wprowadzanie plantacyjnych upraw roslin wieloletnich w
celu poprawy jakosci Srodowiska naturalnego (biosekwestracja CO2) i generowania surowcéw do
przemystowego wykorzystania

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Szczukowski S., Tworkowski J., Stolarski M i inn,, Wieloletnie rosliny energetyczne , wyd. Multico, 2012 ; 2)
Faber A. Ku$ J., Matyka M.,, Uprawa roslin na potrzeby eneergetyki,, wyd. Lewiatan W-wa, , 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) Koscik B. (red),, Rosliny energrtyczne, wyd. AR Lublin, 2003

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

WIELOLETNIE UPRAWY ENERGETYCZNE

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Wieloletnie uprawy energetyczne

Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:
Rok/semestr:

Rodzaje zajec:

Fakultatywny

B - przedmioty
kierunkowe

Odnawialne zrédta
energii

Odnawialne zrédta
energii
Ogodlnoakademicki
Stacjonarne
Drugiego stopnia
1/2

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne, Cwiczenia

terenowe

Liczba godzin w sem: \\ykiad: 15,

Cwiczenia
audytoryjne: 10,
Cwiczenia terenowe:
5

Formy i metody dydaktyczne:

Wyktad(K1, U1, W1) : wyktad z prezentacjg
multimedialng, Cwiczenia audytoryjne(K1,
U1, W1) : éwiczenia audytoryjne w
potgczeniu z rozpoznawaniem wybranych
gatunkow roslin na podstawie cech
morfologicznych, Cwiczenia terenowe(K1,
W1) : éwiczenia terenowe

Forma i warunki weryfikacji efektéw:

WYKLAD: Sprawdzian pisemny - zaliczenie
na podstawie testu, zaliczenie za minimum
50% poprawnych odpowiedzi(K1, U1,

W1) ;CWICZENIA AUDYTORYJNE:
Sprawdzian pisemny - zaliczenie na
podstawie testu, zaliczenie za minimum 50%
poprawnych odpowiedzi, rozpoznawanie
gatunkéw roslin(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

2
polski

Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Genetyki, Hodowli Ro$lin i Inzynierii

Biosurowcow

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

prof. dr hab. inz. Mariusz Stolarski

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-WUEN WIELOLETNIE UPRAWY ENERGETYCZNE

ECTS: 2
CYKL: 2021Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia audytoryjne 10 godz.
- udziat w: ¢wiczenia terenowe 5 godz.
- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 2 godz.
32 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do kolokwium 16 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 2 godz.
18 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =50 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS

srednio: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,28 punktow
ECTS,
0,72 punktow
ECTS,
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69S2-WYKS
ECTS: 1,56
CYKL: 2020L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Przeanalizowanie realizacji doboru instalacji fototermicznych do ogrzewania wody uzytkowej, basenu jak
réwniez regeneracji magazynéw wody lodowej. Przeanalizowanie realizacji projektu doboru i konfigurac;ji
instalacji fotowoltaicznych wyspowych oraz podtaczonych do sieci elektroenergetyczne;.

WYKLADY:

Zagadnienia heliofizyki. Podstawy projektowania systemoéw fototermicznych. Podstawy projektowania systemow
fotowoltaicznych. Uktady hybrydowe. Budownictwo pasywne wykorzystujgce aktywnie i pasywnie energie
promieniowania stonecznego.

CEL KSZTALCENIA:

Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw z potencjatem energii stonecznej, sposobami jej wykorzystania,
urzgdzeniami wykorzystujgcymi energie promieniowania stonecznego do jej zamiany na ciepto, energie
elektryczng czy tez jej magazynowania w procesie fotosyntezy, magazynowania w akumulatorach energii
elektrycznej czy ciepta w magazynach wodnych jak réwniez zmieniajgcych stan skupienia.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: ITISGA_P7S_UW1++, InzZA_P7S_UW2++, InzZA_P7S_WG1++,

O_P7S_KK1++, R/IROA_P7S_UW3++, R/ROA_P7S_WG4++,

InZA7_UW2+, InzA7_WG1+, KA7_KK1+, KA7_UW3+,
KA7_UW5+, KA7_WG5+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Ma poszerzong wiedze z wybranych dziatéw matematyki, fizyki, chemii, biologii, potrzebng do opisywania
zjawisk i proceséw zwigzanych z technologiami pozyskiwania, przetwarzania i uzytkowania energii

Umiejetnosci

U1 - Potrafi pozyskiwac¢ i wykorzystywac energie ze zrédet odnawialnych w lokalnej gospodarce energetycznej
zgodnie z zasadami rozwoju zréwnowazonego.

Kompetencje spoteczne
K1 - Potrafi mysle¢ kreatywnie i dziata¢ etycznie, traktujac innych uczciwie oraz z nalezytym szacunkiem.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Smolec W., Fototermiczna Konwersja Energii Stonecznej, wyd. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2000 ; 2) Szymanski B, Instalacje Fotowoltaiczne, wyd. GloBEnergia, 2017

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

WYKORZYSTANIE ENERGII SLONCA

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Wykorzystanie energii stonca

Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:
Rok/semestr:

Rodzaje zajec:

Obligatoryjny

B - przedmioty
kierunkowe

060S2-2-B
Odnawialne zrédta
energii
Odnawialne zrédta
energii
Ogodlnoakademicki
Stacjonarne
Drugiego stopnia
1/1

Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (wiczenia

laboratoryjne: 15,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1) : Zajecia
projektowe omawianie i samodzielne
wykonywanie zadan projektowych.,
Wyktad(K1, U1, W1) : Wytad mutimedialny,

dyskusja

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE:
Prezentacja - Prezentacja i ustna obrona
wykonanych projektéw.(U1) ;WYKLAD:
Udziat w dyskusji - Zaliczenie na podstawie
aktywnosci podczas zajeé, umiejetnosci
pracy w grupie dyskusynej problemowej,(K1,

U1, wW1)
Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

1,5
polski

Przedmioty wprowadzajace:

Fizyka, termodynamika
Wymagania wstepne:

Ukonczone kurs fizyki i termodynamiki w
ramach pierwszych lat studiéw technicznych

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Elektrotechniki, Energetyki,

Elektroniki i Automatyki

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr hab. inz. Piotr Sotowiej, prof. UWM
Osoby prowadzace przedmiot:
dr hab. inz. Piotr Sotowiej, prof. UWM

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-WYKS WYKORZYSTANIE ENERGII SLONCA

ECTS: 1,5
CYKL: 2020L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 15 godz.

- udziat w: wyktad 15 godz.

- konsultacje 2 godz.
32 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie prezentaciji 3 godz.

- przygotowanie projektow 10 godz.
13 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =45 h : 30 h/ECTS = 1,50 ECTS

$rednio: 1,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,07 punktéw
ECTS,
0,43 punktow
ECTS,
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69S2-WZBY
ECTS: 1,56
CYKL: 2020L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Bilansowanie potrzeb energetycznych gminy i lokalnych zasobdw: pozostatosci rolnictwa, lesnictwa, gospodarki
komunalnej oraz plantacji roslin energetycznych. Wykonanie projektu wyceny zasobéw biomasy na terenie
przyktadowej gminy.

WYKLADY:

Wykorzystanie biomasy jako zrédta energii w Polsce i UE. Aspekty ekologiczne, gospodarcze, spoteczne,
ekonomiczne i prawne wykorzystania biomasy i wytwarzania agropaliw. Bilansowanie potrzeb energetycznych
gminy oraz mozliwosci pozyskania biomasy z lokalnych zasobow.

CEL KSZTALCENIA:

Poznanie sposobdw szacowania biomasy na potrzeby energetyczne. Przekazanie wiedzy na temat lokalnych
zasobow biomasy do celéw energetycznych oraz optacalnosci i energochtonnosci ich produkcji. Poznanie zasad
sporzgdzania bilansoéw potrzeb i zasobéw energetycznych w gminie.

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: ITISGA_P7S_UW1+++ O_P7S_KK1+++ R/IROA_P7S_UW1++
+, RIROA_P7S_UW2+++, RIROA_P7S_WG2+++, R/

ROA_P7S_WG3+++,

KA7_KK1+, KA7_UW1+, KA7_UW2+, KA7_UWS5+, KA7_UW6+,
KA7_WG3+, KA7_ WG4+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Zna sposoby wykorzystania obszaréw wiejskich jako producentéw i dostawcéw energii.
Umiejetnosci

U1 - Potrafi wykorzysta¢ zasoby OZE na terenach stabozurbanizowanych.
U2 - Potrafi przygotowa¢ i prowadzi¢ badania nad zasobami energetycznymi.

Kompetencje spoteczne
K1 - Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga problemy zwigzane z wykonywaniem analizy zasobow biomasy.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Rosillo Calle F., The biomass assessment handbook, wyd. Earthscan, London, 2007 , s. 276; 2) S.,
Tworkowski J., Stolarski M., Kwiatkowski J., Krzyzaniak M., Lajszner W., Graban L., Wieloletnie rosliny
energetyczne, wyd. Multico, Warszawa, 2012, s. 156; 3) Kolodziej B., Matyka M., Odnawialne zrédta energii.
Rolnicze surowce energetyczne, wyd. PWRIL, Poznan , 2012, s. 594

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Nalborczyk E., Nowe rosliny uprawne na cele spozywcze, przemystowe i jako odnawialn, wyd. SGGW,
Warszawa, 1996, t. 178

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

WYCENA ZASOBOW BIOMASY

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Wycena zasob6éw biomasy
Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka
Status przedmiotu:  Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: B - przedmioty
kierunkowe

Kod ECTS:

Kierunek studiow:  Odnawialne zrédia

energii

Zakres ksztatcenia: Odnawialne zrodta
energii

Profil ksztatcenia: Ogodlnoakademicki

Forma studiow: Stacjonarne

Drugiego stopnia

Rok/semestr: 171

Poziom studiow:

Rodzaje zajec:
Wyktad, Cwiczenia audytoryjne
Liczba godzin w sem: \\ykiad: 15,

Cwiczenia

audytoryjne: 15
Formy i metody dydaktyczne:
Wyktad(U2, W1) : Wyktad z prezentacjg
multimedialng, Cwiczenia audytoryjne(K1,
U1, U2, W1) : Projekt wyceny zasobow
biomasy z obszaru wybranej gminy.
Obliczenia i sporzadzenie raportu

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Kolokwium ustne - Kolokwium
ustne z zagadnien wyktadowych i
éwiczeniowych(U1, W1) ;CWICZENIA
AUDYTORYJNE: Projekt - OCena na
podstawie sporzgdzonego raportu(K1, U1,
U2, w1)

Liczba pkt. ECTS: 1,5

Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:

Brak

Wymagania wstepne:

Brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Genetyki, Hodowli Roslin i Inzynierii
Biosurowcow Katedra Hodowli Roslin i
Nasiennictwa

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. inz. Michat Krzyzaniak, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-WZBY WYCENA ZASOBOW BIOMASY

ECTS: 1,5
CYKL: 2020L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia audytoryjne 15 godz.

- udziat w: wyktad 15 godz.

- konsultacje 2 godz.
32 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- praca samodzielna z projektem 5 godz.

- przygotowanie raportu 7 godz.

- przygotowanie do kolokwium 6 godz.
18 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =50 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS
$rednio: 1,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,28 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,22 punktow

ECTS,
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69S2-ZEOZE
ECTS: 1,5

CYKL: 2020L
T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Analiza zasobéw i wykorzystania OZE w wybranych krajach UE. Zgromadzenie danych i wykonanie raportu
wykorzystania OZE w wybranym kraju UE-27. Prezentacja raportéw w formie PowerPoint oraz opracowania
Word.

WYKLADY:

Charakterystyka potencjatu oraz struktury wykorzystania odnawialnych zrodet energii w Polsce, UE i na
Swiecie. Uwarunkowania prawne i ekonomiczne wykorzystania OZE.

CEL KSZTALCENIA:

Przekazanie wiedzy na temat potencjatu oraz struktury wykorzystania odnawialnych zrédet energii w Polsce, UE
i na Swiecie. Poznanie zasad sporzadzania bilanséw potrzeb i zasobéw energii w gminie.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

IT/ISGA_P7S_UW1+++, O_P7S_KO1+++ R/IROA_P7S_UW2++
+ R/IROA_P7S_WG2+++,

KA7_KO1+, KA7_UW2+, KA7_UW5+, KA7_WG3+,

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - ma pogtebiong wiedze w zakresie potencjatu oraz struktury wykorzystania odnawialnych zrédet energii na
réznych poziomach.

Umiejetnosci
U1 - samodzielnie analizuje i projektuje mozliwosci wykorzystania OZE
Kompetencje spoteczne

K1 - rozumie potrzebe podnoszenia kwalifikacji i kompetencji zawodowych oraz spotecznych w zakresie
wykorzystania OZE

LITERATURA PODSTAWOWA
1) GUS, GUS - Energia ze zrédet odnawialnych (kolejne edycje), wyd. GUS, 2017
LITERATURA UZUPELNIAJACA

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

ZASOBY ENERGETYCZNE ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Przedmiot/grupa przedmiotow:

Zasoby energetyczne odnawialnych zrédet

energii

Dyscypliny:

rolnictwo i ogrodnictwo, inzynieria

$rodowiska, gornictwo i energetyka

Status przedmiotu:  Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: B - przedmioty
kierunkowe

Kod ECTS:

Kierunek studiow: Odnawialne zrédta

energii

Zakres ksztatcenia: Odnawialne zrédta
energii

Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki

Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiow: Drugiego stopnia
Rok/semestr: 1/1

Rodzaje zajec:

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne, Cwiczenia

projektowe

Liczba godzin w sem: \\ykiad: 15,
Cwiczenia
audytoryjne: 8,
Cwiczenia
projektowe: 7

Formy i metody dydaktyczne:

Wyktad(K1, U1, W1) : wyktad z prezentacjg
multimedialng,, Cwiczenia audytoryjne(K1,
U1, W1) : éwiczenia audytoryjne w
potaczeniu z wykonywaniem obliczen i analiz,
Cwiczenia projektowe(K1, U1, W1) :
wykonanie projektu w zakresie wykorzystania
OZE na poziomie lokalnym

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Kolokwium pisemne - zaliczenie na
podstawie testu, zaliczenie za minimum 50%
poprawnych odpowiedzi(K1, U1,

W1) ;CWICZENIA AUDYTORYJNE:
Kolokwium pisemne - dokumentacja projektu
w formie elektronicznej oraz jego prezentacja
podczas zaje¢(K1, U1, W1) ;CWICZENIA
PROJEKTOWE: Projekt - dokumentacja
projektu w formie elektronicznej oraz jego
prezentacja podczas zaje¢(K1, U1, W1)
Liczba pkt. ECTS: 1,5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Genetyki, Hodowli Ro$lin i Inzynierii
Biosurowcow

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

prof. dr hab. inz. Mariusz Stolarski
Osoby prowadzace przedmiot:

prof. dr hab. inz. Mariusz Stolarski, , mgr inz.
tukasz Gil, , mgr Pawet Stachowicz,

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

69S2-ZEOZE ZASOBY ENERGETYCZNE ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

ECTS: 1,5
CYKL: 2020L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia audytoryjne 8 godz.
- udziat w: ¢wiczenia projektowe 7 godz.
- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 2 godz.
32 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do kolokwium 8 godz.
- przygotowanie projektu 10 godz.
18 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =50 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS

$rednio: 1,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,28 punktow
ECTS,
0,22 punktow
ECTS,
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