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Podstawa opracowania recenzji

Recenzja zostata wykonana w odpowiedzi na pismo Pani prof. dr hab. Agnieszki
Pszczotkowskiej Przewodniczgcej Rady Naukowej Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie z dnia 8 lipca 2022 roku z informacja o powotaniu mnie na
recenzentke rozprawy doktorskiej mgr inz. Aleksandry Zatuszniewskiej wykonanej pod kierunkiem dr

hab. inz. Anny Nogalskiej, prof. UWM.

Ocena problematyki badawczej podjetej w pracy

Przemyst, rolnictwo oraz gospodarka komunalna generujg obecnie stale zwigkszajace sie ilosci
odpadow, sposrod ktorych wiele moze by¢ wykorzystane w rolnictwie do celéw nawozowych z uwagi
na wysoka zawartos¢ materii organicznej i/lub sktadnikow pokarmowych. Przyrodnicze wykorzystanie
jest jedna z najbardziej preferowanych metod zréwnowazonego gospodarowania odpadami. Takie
dziatanie pozwala z jednej strony na utylizacje odpadéw, z drugiej natomiast przyczynia sie do poprawy
warunkow wzrostu i rozwoju roslin poprzez podnoszenie zyznosci gleby, przy jednoczesnym obnizeniu
naktadéw finansowych oraz s$rodowiskowych zwigzanych z zagospodarowaniem odpadéw i
stosowaniem nawozenia mineralnego.

Jedng z grup odpadéw, ktdre po odpowiednim przetworzeniu mogg by¢ wykorzystywane w
rolnictwie sg powstajagce w przemysle miesnym odpady poubojowe. Odpady te charakteryzujg sie
znaczna uciazliwoscia srodowiskowa, jednak poddanie ich odpowiednim procesom przerébki pozwala
na pozyskanie maczki migsno-kostnej, ktora ze wzgledu na swoje wilasciwosci moze by¢
wykorzystywana w rolnictwie. W przesztosci, z uwagi na wysokg zawartos¢ biatka, maczki miesno-

kostne wykorzystywane byly gtownie na cele paszowe, jednak pojawienie sie BSE (ggbczastej
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encefalopatii) u bydfa doprowadzito w 2003 roku do wprowadzenia zakazu stosowania maczek w
zywieniu zwierzat rzeznych. Obecnie ponownie mozliwe jest krzyzowe stosowanie maczek migsno-
kostnych w zywieniu trzody chlewnej i drobiu.

Maczka miesno-kostna jest produktem bogatym w substancje organiczng (50-80%), azot
catkowity (67 g kg?), fosfor (40 g kg™t i wapri (19 g kg?). W swoim skiadzie zawiera rowniez inne makro-
i mikrosktadniki, takie jak potas (4 g kg™?), magnez (2 g kg™), miedz (10 mg kg™), zelazo (510 mg kg™),
mangan (3 mg kg™) i cynk (100 mg kg™) i in. W poréwnaniu do obornika maczki miesno-kostne
zawieraja wiecej N, P i Ca, mniej K i Mg oraz poréwnywalne iloéci materii organicznej. Podobnie jak
inne nawozy organiczne maczka migsno-kostna jest nawozem o powolnym uwalnianiu sktadnikéw
pokarmowych uzaleznionym od tempa procesu mineralizacji. Wysoka zawarto$¢ materii organicznej
oraz waski stosunek C/N wskazuje na pozytywny wptyw stosowania maczki miesno-kostnej na fizyczne,
chemiczne i mikrobiologiczne wtasciwosci gleby. Tak wiec maczka migsno-kostna moze by¢ traktowana
jako nawdz organiczny, ktéry moze uzupetniac lub zastepowaé nawozenie mineralne szczegélnie w
uprawie roélin o diugim okresie wegetacji, ktére lepiej wykorzystuja sktadniki pokarmowe z tego
nawozu.

W zwigzku z powyzszym, podjecie przez Panig mgr inZ. Aleksandre Zatuszniewska badan
dotyczacych mozliwosci wykorzystania maczki miesno-kostnej do celéw nawozowych uwazam za

aktualne, interesujace i uzasadnione.

Formalna i merytoryczna ocena pracy

Przedstawiona do oceny rozprawa stanowi kompilacje czterech spojnych tematycznie artykuiow
naukowych opublikowanych w latach 2020-2022 w renomowanych czasopismach o zasiggu
miedzynarodowym (Journal of Elementology, Agronomy i Sustainability):

1. NOGALSKA A., ZALUSZNIEWSKA A. 2020. The effect of meat and bone meal applied without or
with mineral nitrogen on macronutrient content and uptake by winter oilseed rape. Journal of
Elementology, 25: 905-915. IF = 0,949; 40 pkt wg MNiSW i MEIN

2. ZALUSZNIEWSKA A., NOGALSKA A. 2020. The effect of meat and bone meal (MBM) on the seed
yield and quality of winter oilseed rape. Agronomy, 10, 1952. IF = 3,417; 100 pkt. wg MNIiSW i
MEIN

3. NOGALSKA A., ZALUSZNIEWSKA A. 2021. The effect of meat and bone meal (MBM) on crop
yields, nitrogen content and uptake, and soil mineral nitrogen balance. Agronomy, 11, 2307.
IF = 3,417; 100 pkt wg MNiSW i MEiN

4. ZALUSZNIEWSKA A., NOGALSKA A. 2022. The effect of meat and bone meal (MBM) on
phosphorus (P) content and uptake by crops, and soil available P balance in a six-year field

experiment. Sustainability, 14, 2855. IF = 3,251; 100 pkt wg MNiSW i MEIN.



Sumaryczny IF publikacji, zgodnie z rokiem ich wydania, wynosi 11,034, a liczba punktéw weg listy
MNiISW i MEIN 340.

Wszystkie prace zostaty przygotowane wspdlnie z Panig Promotor. W dwéch artykutach
Doktorantka jest pierwszym autorem i jednoczesnie autorem korespondencyjnym. Zgodnie z
oswiadczeniami o wspétautorstwie stanowigcymi zatacznik nr 6 do pracy udziat Doktorantki w tych
publikacjach byt dominujacy i wynosit 75%, a w dwaéch pozostatych pracach udziat ten wynosit 45%.
Udziat Doktorantki we wszystkich pracach polegat na wspéttworzeniu koncepcji badan, wykonywaniu
analiz chemicznych, opracowywaniu wynikéw, wykonywaniu analiz statystycznych oraz przygotowaniu
i poprawie artykutu.

W mojej opinii dobdr artykutéw naukowych w taki sposéb, aby tworzyty rozprawe doktorska
nie budzi zastrzezen i spetnia wymogi formalne stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora
w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo. Prace stanowigce rozprawe, przed
opublikowaniem w czasopismach naukowych, podlegaty wnikliwym i rygorystycznym recenzjom i
uzyskaty pozytywne opinie, nie widze zatem koniecznosci omawiania strony merytorycznej i
edytorskiej tych prac w dalszej czesci mojej oceny.

Uktad pracy jest typowy dla rozpraw przygotowywanych w oparciu o cykl spdjnych tematycznie
artykutow naukowych i sktada sie z: wykazu publikacji sktadajacych sie na prace doktorskg, streszczenia
w jezyku polskim i jezyku angielskim oraz siedmiu rozdziatow: 1. Wstep, cel pracy i hipotezy badawcze,
2. Przeglad literatury, 3. Materiat i metody, 4. Wyniki i ich dyskusja, 5. Wnioski, 6. Literatura, 7.
Zatgczniki. Jednoczesnie rozdziat 3 i 4 zawierajg podrozdziaty.

We wstepie Doktorantka zwraca uwage na problem zapewnienia bezpieczenstwa
zZywnosciowego dla stale zwiekszajacej sie populacji ludzi na Ziemi wskazujagc na mozliwosc
wykorzystania w nawozeniu roslin uprawnych biomasy odpadowej jako Zrddta makro- i
mikroelementdw. Jako przyktad Autorka przytacza maczke miesno-kostna, ktéra z uwagi na wysoka
zawartosc azotu i fosforu moze by¢ alternatywa dla nawozow naturalnych i mineralnych. Doktorantka
wskazuje, ze nawozowe wykorzystanie maczki miesno-kostnej jest rozwigzaniem kompleksowym
pozwalajacym na zagospodarowanie ucigzliwych odpaddw, wtérne wigczanie w obieg sktadnikow
pokarmowych (N i P) oraz ograniczenie zuzycia lub nawet catkowite zastgpienie nawozéw mineralnych
azotowo-fosforowych.

Celem pracy jest ocena wptywu mgczki miesno-kostnej na plon i jakos¢é roslin uprawnych
(kukurydza kiszonkowa, pszenica ozima i rzepak ozimy) oraz na wybrane wfasciwosci chemiczne gleby.
Realizujac zatozony cel w pracy weryfikowano cztery hipotezy badawecze:

1. Maczka miesno-kostna korzystnie wptywa na plonowanie kukurydzy kiszonkowej, pszenicy
ozimej i rzepaku ozimego.
2. Zawarto$é i pobranie N i P przez kukurydze kiszonkowa, pszenice ozimg i rzepak ozimy zalezy

od dawki maczki miesno-kostnej.



3. Maczka migsno-kostna wptywa na zwiekszenie ilosci fosforu przyswajalnego w glebie oraz
zapobiega jej zakwaszeniu.
4. Maczka migsno-kostna moze zastapi¢ mineralne nawozy azotowo-fosforowe w uprawie roélin.
Uwazam, ze zaréwno cel pracy jak i hipotezy badawcze s3 prawidtowo sformutowane.

W rozdziale Przeglad literatury Doktorantka dokonata charakterystyki roslin testowanych w
badaniach wtasnych, przedstawita problematyke produktéw ubocznych pochodzenia zwierzecego oraz
mozliwosci rolniczego wykorzystania maczki miesno-kostnej. Rozdziat ten w zwiezly sposéb
wprowadza w problematyke badan podjetych w pracy.

W rozdziale Materiat i metody Pani mgr inz. Aleksandra Zatuszniewska przedstawita schemat
doswiadczenia, warunki glebowe, charakterystyke maczki miesno-kostnej wykorzystanej do badan,
metody analiz materiatu roslinnego i glebowego oraz sposéb statystycznego opracowania wynikdw.
Badania nad mozliwoscia nawozowego wykorzystania maczki miesno-kostnej prowadzono w
szescioletnim doswiadczeniu polowym w latach 2014-2019 na glebie ptowej, w ktorym dwukrotnie w
zmianowaniu uprawiano kukurydze na kiszonke, pszenice ozimg i rzepak ozimy. Doswiadczenie
obejmowato pig¢ obiektéw nawozowych w czterech powtdrzeniach: 1. ,,0” — bez nawozenia, 2. NPK -
wytgczne nawozenie mineralne (N — 158, P — 45 i K — 145 kg-ha?), 3. 1,0 Mg-ha® MMK + N79, 4. 1,5
Mg-ha* MMK + N40, 5. 2,0 Mg-ha™* MMK; w obiektach z maczka miesno-kostng stosowano dodatkowe
nawozenie potasem w dawce 145 kg K ha*. W przeprowadzonych badaniach zmierzono plon $wiezej i
suchej masy roslin uprawianych w doswiadczeniu, a nastepnie w materiale roslinnym oznaczono
zawartos¢ N ogdlnego i fosforu. Dodatkowo w biomasie rzepaku oznaczono zawartosé K, Ca i Mg.
Ponadto w nasionach rzepaku oznaczono zawartos$¢ ttuszczu surowego, kwasow ttuszczowych oraz
wtdkna neutralno-detergentowego, wtdkna kwasno-detergentowego oraz glukozynolanéw. Obliczono
pobranie N i P przez biomase nadziemng wszystkich roslin oraz K, Ca i Mg przez biomase nadziemna
rzepaku ozimego, a takze wykorzystanie N i P z nawozow. W prébkach glebowych oznaczono pH,
zawartos¢ azotu amonowego i azotanowego oraz zawartos¢ fosforu przyswajalnego. Wszystkie analizy
wykonano za pomocg metod powszechnie wykorzystywanych w badaniach chemiczno-rolniczych.
Wyniki opracowano statystycznie z wykorzystaniem analizy wariancji ANOVA, do okreslenia istotnosci
rdznic w zakresie badanych cech w odniesieniu do materiatu roslinnego i glebowego wykorzystano test
Tukey'a przy poziomie istotnosci P < 0,05. Pod wzgledem metodycznym praca zostata poprawnie
zrealizowana, a schemat eksperymentu nie budzi zastrzezen od strony metodycznej. Przeprowadzone
w doswiadczeniu pomiary plonéw oraz wyniki analiz chemicznych zostaty poprawnie opracowane.

W rozdziale czwartym Wyniki i ich dyskusja Autorka przedstawita najwazniejsze sposrdd
uzyskanych wynikéw badan. Rozdziat ten w celu zwiekszenia czytelnosci pracy podzielony zostat na
siedem podrozdziatdw: Plonowanie roélin, Zawarto$¢ i pobranie azotu przez roéliny, Zawartosc i
pobranie fosforu przez rosliny, Sktad chemiczny rzepaku ozimego, pobranie K, Ca, Mg oraz plon biatka

i tfuszczu, Azot mineralny w glebie, Fosfor przyswajalny w glebie, pH gleby.



W rozdziale tym Autorka dokonata wnikliwej analizy i interpretacji uzyskanych wynikéw badan
oraz w umiejetny sposob skonfrontowata je z rezultatami innych autoréw o czym swiadczy 70 pozycji
literaturowych zamieszczonych w rozdziale 6. Literatura. Poszczegdlne podrozdziaty zazebiaja sie ze
sobg i stanowig kompendium wiedzy dotyczacej wptywu stosowania maczki miesno-kostnej na
plonowanie roslin i ich sktad chemiczny oraz wtasciwosci gleby.

Rozdziat ten jest dobrze napisany i w sposdb logiczny ilustruje wszechstronng znajomosé
tematu i stanowi wnikliwg ocene wynikéw badan wtasnych na tle dotychczasowego stanu wiedzy.
Swiadczy to pozytywnie o umiejetnosciach opracowania i przedstawiania wynikéw jakie Autorka
posiada. Wyniki badan zawarte w tym rozdziale od strony formalnej sg poprawnie omdwione, a
Doktorantka zestawiajgc dane eksperymentalne dokonata ich wtasciwe] interpretacji. Zaréwno dobér
pismiennictwa, jak i sposdb prowadzenia dyskusji wynikdw swiadczg o dobrej znajomosci problematyki
badawczej i o kompetencjach mgr inz. Aleksandry Zatuszniewskiej do prowadzenia badan, a takze o
duzej umiejetnosci Doktorantki do analizy i interpretacji uzyskanych wynikéw badan. Za godny
podkreélenia uwazam fakt, ze w tresci rozdziatu nie zamieszczono tabel z wynikami tylko odnosniki do
poszczegodlnych publikacji wchodzacych w sktad ocenianej dysertacji, co z jednej strony pozwolito na
bardziej obszerny opis uzyskanych wynikéw, a z drugiej uniknieto podwdjnego prezentowania tych
samych wynikow w postaci tabel zamieszczonych w publikacji i w tresci rozprawy.

Na podstawie przeprowadzonych badan Doktorantka udowodnita, ze maczka miesno-kostna
wywiera korzystny wptyw na plonowanie roslin i ich sktad chemiczny, jest dobrym zrédtem fosforu dla
roslin, a jej stosowanie prowadzi do nagromadzania fosforu przyswajalnego w glebie. Uzyskane wyniki
pozwolity Autorce na sformutowanie dziesieciu wnioskéw, ktdre odpowiadajg postawionemu celowi
badan i weryfikujg hipotezy badawcze. Jednak w mojej opinii niektére sposrod wnioskow maja
charakter stwierdzen okreslajacych dziatanie zastosowanego nawozenia na obiekty badawcze - rosliny
testowe i glebe, dlatego tez uwazam, ze wymagaja one skrocenia i dopracowania.

Analizujac rozprawe Pani mgr inz. Aleksandry Zatuszniewskiej nasuneto mi sie kilka pytarn i
watpliwosci na temat, ktérych chetnie poznatabym opinie Doktorantki podczas publicznej obrony:

1. We wnioskach zabrakio mi ustosunkowania sie do hipotezy badawczej nr 2 ,Zawartosc i
pobranie N i P przez kukurydze kiszonkowa, pszenice ozimg i rzepak ozimy zalezy od dawki
maczki miesno-kostnej” - chociaz informacje na ten temat mozna odnalei¢ w publikacjach
stanowigcych podstawe opracowania ocenianej dysertacji.

2. Dlaczego zawarto$¢ K, Mg i Ca oznaczano tylko w przypadku biomasy rzepaku ozimego, a nie
oznaczano zawartoéci tych pierwiastkow w pszenicy ozimej i kukurydzy? Przeciez sg one
istotne zaréwno przy ocenie wartosci paszowej zielonki z kukurydzy jak i wartosci zywieniowej
ziarna pszenicy?

3. Dlaczego podczas statystycznego opracowania wynikéw dotyczacych plonowania roslin oraz

zawartosci i pobrania N i P przez rosliny wykorzystano jednoczynnikowg analizg wariancji, w



ktorej nie uwzgledniano wptywu lat badari na analizowane parametry roglinne? Jak wynika z
tabeli 2 zamieszczonej w publikacji nr 3 warunki pogodowe w latach badar byty bardzo
zréznicowane, co mogto miec istotny wptyw na warto$¢ badanych parametréw. Natomiast
Wyniki dotyczace rzepaku ozimego (zawartosci N, P, Mg, Ca i K, ttuszczu surowego, wtdkna
surowego, kwaséw ttuszczowych i glukozynolanéw) poddano juz dwuczynnikowej analizie
wariancji powtarzanych pomiaréw ANOVA. Czynnikiem grupujgcym byta dawka MMK (5
obiektow), a powtarzanych pomiaréw - rok prowadzenia badar (2 lata).

4. W przeprowadzonych badaniach szeroko oméwiono wptyw maczki miesno-kostnej na
wybrane wtaéciwosci gleby - zawartos¢ mineralnych form azotu, fosforu przyswajalnego i pH.
Interesujgcym wydaje sie jaki jest wptyw maczki migsno-kostnej na pozostate wtasciwosci

fizyko-chemiczne gleby.

Whiosek koncowy

Reasumujac stwierdzam, ze oceniana rozprawa doktorska zawiera bogaty materiat badawczy,
w petni oryginalny i nowatorski, rzetelnie opracowany, przedstawiony w sposéb syntetyczny i
uporzadkowany. Przeprowadzone badania sg istotne dla dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo, stanowig
oryginalny wktad Autorki do ciaggle jeszcze niepetnej wiedzy dotyczacej mozliwosci wykorzystania
odpaddw przemystu migesnego w nawozeniu roslin uprawnych, wnoszg takze bezposrednie wskazania
dla praktyki rolniczej. Nalezy takie podkresli¢, ze Doktorantka wykazata sie dociekliwoscia w
interpretacji wynikow jak réwniez duzg umiejetnoscia w zakresie prac laboratoryjnych i nowoczesnej
techniki analityczne;j.

Rozprawe doktorska mgr inz. Aleksandry Zatuszniewskiej oceniam jednoznacznie pozytywnie i
uznaje, ze spetnia ona wymagania stawiane rozprawom doktorskim okre$lone w Ustawie z dnia 14
marca 2003 roku o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z
2003 r. Nr 65 poz. 595 z pdin. zm.). W zwiazku z powyzszym wnioskuje do Wysokiej Rady Naukowej
Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego w Olsztynie o dopuszczenie
Pani mgr inz. Aleksandry Zatuszniewskiej do dalszych etapdw przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie biorgc pod uwage wysoki poziom merytoryczny rozprawy, duig wartosc
poznawczg i aplikacyjng oraz jej forme w postaci czterech prac opublikowanych w renomowanych i
uznanych wydawnictwach naukowych wnioskuje do Rady Naukowej Dyscypliny rolnictwo i
ogrodnictwo UWM w Olsztynie o wyrdznienie pracy Pani mgr inz. Aleksandry Zatuszniewskiej stosowng

nagroda.



