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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Pani mgr inz. Aleksandry Zatuszniewskiej
pt. ,Wptyw magczki miesno-kostnej na plonowanie i sktad chemiczny roslin uprawnych
oraz wybrane wtasciwosci chemiczne gleby”,

wykonanej pod kierunkiem dr hab. inz. Anny Nogalskiej, prof. UWM

Podstawa formalno-prawna opracowania recenzji

Recenzje rozprawy doktorskiej mgr inz. Aleksandry Zatuszniewskiej opracowano
zgodnie z decyzja Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie na podstawie pisma Przewodniczacej Rady
Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo prof. dr hab. Agnieszki Pszczotkowskie]
z dnia 08.07.2022 r. (WKSiR-dz.6350.11.2019).

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Aleksandry Zatuszniewskiej
zostata wykonana w Katedrze Chemii Rolnej i Srodowiskowej Wydziatu Rolnictwa
i Le$nictwa Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, pod kierunkiem dr hab.
inz. Anny Nogalskiej, prof. UWM. Przewod zostat wszczety w dziedzinie nauk rolniczych,

w dyscyplinie agronomia.

Problematyka badawcza pracy
W prawodawstwie polskim zasady zagospodarowania produktéw ubocznych
reguluje Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1069/2009 z dnia 21

pazdziernika 2009 r. okre$lajgce przepisy sanitarne dotyczace produktéw ubocznych
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pochodzenia zwierzecego, nieprzeznaczonych do spozycia przez ludzi i uchylajgce
rozporzgdzenie WE 1774/2002 (rozporzadzenie o produktach ubocznych pochodzenia
zwierzecego). Zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 1069/2009 produkty uboczne pochodzenia zwierzecego klasyfikowane sg w trzech
kategoriach, w zaleznosci od stopnia zagrozenia dla ludzi i zwierzat (Artykut 8, 9, 10).
Zgodnie z artykutem 10 Rozporzadzenia za materiat kategorii 3 uznaje sie produkty
uboczne pochodzenia zwierzecego takie jak tusze i czeéci tusz zwierzat poddanych
ubojowi, ktére uznane sg za nadajgce sie do spozycia przez ludzi (zgodnie z przepisami
wspolnotowymi), ale nie sg przeznaczone do spozycia przez ludzi ze wzgledow
handlowych. W obrebie materiatow kategorii 3 znajduje sie¢ tkanka ttuszczowa
pochodzaca od zwierzat, poddanych ubojowi w rzezni, ktére nie wykazujg jakichkolwiek
objawow choroby przenoszonej przez ten materiat na ludzi lub zwierzeta (Artykut 10).
Zgodnie z artykutem 14 materiat kategorii 3 moze by¢ wykorzystany miedzy innymi do
produkcji nawozoéw organicznych lub polepszaczy gleby, ktére mozna wprowadzac do
obrotu zgodnie z art. 32.

Odpady przetworstwa zwierzecego, w tym gtéwnie maczki zwierzgce przez wiele
lat byty wykorzystywane jako dodatek do produkcji wysokobiatkowych pasz dla zwierzat.
Jednakze w zwigzku z wykrytg w latach 90. ggbczastg encefalopatig bydta (BSE) w roku
2021 zakazano w Unii Europejskiej stosowania maczek w paszach dla zwierzat
gospodarskich. W zwigzku z tym w ostatnim czasie, poza przemystowymi technologiami
utylizacji odpadéw przetworstwa zwierzecego, wzrasta zainteresowanie ich
przyrodniczym wykorzystaniem. Nawozowe zagospodarowanie mgczek zwierzecych
moze stanowi¢ dobry sposdb ponownego wigczania w obieg sktadnikow pokarmowych
istotnych dla wzrostu i rozwoju roslin, stanowigc alternatywe dla nawozow mineralnych.

Za celowoscig stosowania maczek w rolnictwie przemawia fakt, iz stanowig one
cenne zrodto substancji organicznej, azotu i fosforu oraz zawierajg w swoim skfadzie
wapn, magnez i mikroelementy (zelazo, cynk, miedZ i mangan). Korzystny wptyw
maczek miesno-kostnych na parametry glebowe wynika nie tylko z wysokiej zawartosci
materii organicznej, ale réwniez z waskiego stosunku wegla do azotu. Analogicznie do
obornika maczki miesno-kostne charakteryzuje powolne uwalnianie sktadnikow

nawozowych, uzaleznione od szybkosci procesu mineralizacji, co predysponuje ich
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wykorzystanie pod rosliny o dtugim okresie wegetacji. W poréwnaniu do najczescie;
stosowanego nawozu naturalnego maczki miesno-kostne w swoim sktadzie zawierajg
poréwnywalne ilosci materii organicznej, przy wyzszych zawartociach azotu, fosforu
i wapnia oraz nizszych zawarto$ciach magnezu.

Przedstawione powyzej aspekty jednoznacznie dowodza, ze tematyka dysertaciji
mgr inz. Aleksandry Zatuszniewskiej bardzo dobrze wpisuje sie¢ w nurt tychze badan.
Temat rozprawy doktorskiej nalezy zatem uzna¢ za jak najbardziej wazny i uzasadniony.
Dlatego tez podjete przez Autorke badania w tym zakresie oceniam bardzo wysoko
zaréwno z poznawczego, jak i utylitarnego punktu widzenia. Uzyskane w pracy wyniki
badan odpowiadajg na pytania dotyczace mozliwosci i celowosci stosowania maczki
miesno-kostnej jako alternatywnego zrodfa sktadnikéw nawozowych dla roslin.
Wykorzystanie nawozowe maczki miesno-kostnej stanowi odpowiedz na wyzwania nie
tylko polskich przedsiebiorstw borykajacych sie¢ z problemem zagospodarowania
odpadéw, ale réwniez na dylematy producentéw rolnych w dobie rosnacych cen

nawozéw mineralnych i niekiedy ograniczonej ich dostepnosci.

1. Ocena formalna pracy

Przediozona do oceny dysertacja Pani mgr inz. Aleksandry Zatuszniewskiej stanowi
zbior czterech spéjnych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w latach
2020 — 2022 w renomowanych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, takich jak
Journal of Elementology, Agronomy i Sustainability:

1. NOGALSKA A., ZALUSZNIEWSKA A. 2020. The effect of meat and bone meal applied
without or with mineral nitrogen on macronutrient content and uptake by winter
oilseed rape. Journal of Elementology, 25(3): 905-915.
DOI:10.5601/jelem.2020.25.1.1952. IF = 0,949; 40 pkt wg MNiSW i MEIN
(Zatgcznik 1),

2. ZALUSZNIEWSKA A., NOGALSKA A. 2020. The effect of meat and bone meal (MBM)
on the seed yield and quality of winter oilseed rape. Agronomy, 10, 1952
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DOI:10.3390/agronomy10121952. IF = 3,417; 100 pkt. wg MNiSW i MEIN
(Zatgcznik 2);

3. NOGALSKA A., ZALUSZNIEWSKA A. 2021. The effect of meat and bone meal (MBM)
on crop yields, nitrogen content and uptake, and soil mineral nitrogen balance.
Agronomy, 11, 2307. DOI:10.3390/agronomy11112307. IF = 3,417; 100 pkt wg
MNiSW i MEIN (Zatgcznik 3);

4. ZALUSZNIEWSKA A., NOGALSKA A. 2022. The effect of meat and bone meal (MBM)
on phosphorus (P) content and uptake by crops, and soil available P balance in a
six-year field experiment. Sustainability, 14, 2855. IF = 3,251; 100 pkt wg MNiSW
i MEIN (Zatacznik 4).

Publikacjom tym wediug ,Komunikatu Ministra Edukacji i Nauki z dnia 21 grudnia
2021 r. w sprawie wykazu czasopism naukowych i recenzowanych materiatow
z konferencji miedzynarodowych” przyznana jest tgczna punktacja 340 pkt, a ich
sumaryczny Impact Factor wynosi 11,034. Wkiad pracy Autorki w powstanie tych
publikacji, potwierdzony podpisem wspoétautora, wyniést 45, 75, 45 i 75%. Wspotautorski
wkiad polegat na udziale w opracowaniu koncepcji badan, analizach chemicznych roslin
i gleby, opracowaniu danych statystycznych oraz ich wizualizacji i interpretacii, jak
rowniez tworzeniu i korektach artykutdbw. We wszystkich pracach stanowigcych zbior
publikacji wspétautorem byta Pani Promotor dysertacji dr hab. inz. Anna Nogalska, prof.
UWM, przy czym w dwoéch artykutach Pani mgr inz. Aleksandra Zatuszniewska jest
pierwszym autorem i jednoczes$nie autorem korespondencyjnym (Zatgcznik 2 i 4).

Cykl czterech artykutow stanowigcych osiggniecie naukowe opatrzony jest
opisowym opracowaniem ujmujacym w sposéb zwarty wyniki przeprowadzonych
i opublikowanych badan. Opis ten wraz ze streszczeniami w jezyku polskim i angielskim,
wstepem i przeglagdem literatury, metodyka badan i dyskusjg wynikéw oraz zestawieniem
piémiennictwa obejmuje 39 stron tekstu. Do opracowania Autorka dotgczyta
6 Zatacznikéw, w tym 4 stanowigce kopie czterech publikacji (Zatgczniki 1 — 4) oraz
2 oswiadczenia wspotautorow (Zatacznik 5 i 6).

Dokonujgc formalnej oceny opisowego opracowania artykutdbw mgr inz. Aleksandry
Zatuszniewskiej nalezy podkresli¢, ze jego uktad jest poprawny i nie budzi zadnych

zastrzezen. Struktura tak przygotowanego opracowania jest typowa dla rozpraw
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przygotowywanych w oparciu o cykl artykutéw naukowych i obejmuje wykaz publikacji
sktadajgcych sie na rozprawe doktorska, streszczenia w jezyku polskim i angielskim oraz
7 rozdziatéw: 1. Wstep, cel pracy i hipotezy badawcze, 2. Przeglad literatury, 3. Materiat
i metody (z 5 podrozdziatami), 5. Wyniki i ich dyskusja (z 7 podrozdziatami), 5. Whnioski,
6. Literatura, 7. Zatgczniki.

Taki podziat tresci opracowania $wiadczy o przemys$lanej koncepcji. Utatwia
zapoznanie sie z dysertacjg i analize dokonan Autorki zawartych w danych empirycznych
oraz podczas interpretacji, wyjasniania i dyskusji otrzymanych wynikéw z dotychczas
prezentowanym opisem rzeczywistosci. Opracowanie artykutow napisane jest poprawng

polszczyzng, z zastosowaniem precyzyjnej terminologii.

2. Ocena merytoryczna pracy

Tytut rozprawy doktorskiej ,Wptyw maczki miesno-kostnej na plonowanie i skfad
chemiczny roslin uprawnych oraz wybrane wiasciwosci chemiczne gleby” zostat
sformutowany w sposob jasny i w petni odzwierciedla tre$ci zawarte w dysertacji.

Przedstawiony do oceny cykl czterech artykutéw jest spojny tematycznie
i ukierunkowany na osiggniecie wyspecyfikowanego celu badan. Prace stanowigce
osiggniecie naukowe zostaty opublikowane w renomowanych czasopismach i podlegaty
gruntownym i rygorystycznym recenzjom, uzyskujac pozytywne opinie umozliwiajgce ich
druk, stad tez w moim odczuciu nie ma koniecznoéci na tym etapie poddawac ocenie ich
strony merytorycznej i edytorskiej.

Streszczenie (w jezyku polskim i angielskim) jest napisane wiasciwie.
Wyczerpujaco i w zwiezly sposoéb zaprezentowano w nim celowo$¢ przeprowadzenia
badan, metodyke, najwazniejsze wyniki i konkluzje wynikajgce z przeprowadzonych
dos$wiadczen.

We Wstepie i Przegladzie literatury zawartym w opracowaniu artykutow Autorka
wskazata z jednej strony na gospodarowanie odpadami, jako jeden z globalnych
probleméw $rodowiskowych, z drugiej za$ podkreslita mozliwos¢ ich wykorzystania

(biomasa) na cele rolnicze, jako alternatywnego zrodta makrosktadnikow dla roslin
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uprawnych. W nawozowym wykorzystaniu odpadéw (maczek migsno-kostnych) Autorka
upatruje mozliwosci nie tylko zagospodarowania ucigzliwych odpadéw, ale réwniez ich
efektywnego wigczania w obieg sktadnikéw pokarmowych. Doktorantka zasygnalizowata
mozliwo$¢ wykorzystania przez rosliny sktadnikéw pokarmowych zawartych w mgczkach
miesno-kostnych. Podkreslita réwniez, iz redukcja zuzycia nawozéw mineralnych
w efekcie nawozowego wykorzystania maczek, umozliwi czesciowe ograniczenie
naktadéw ponoszonych na produkcje roslinng, wynikajacych gtéwnie z wysokich kosztow
zakupu nawozéw. W Przegladzie literatury dodatkowo Autorka scharakteryzowata
testowane rosliny uprawne (kukurydza, pszenica ozima i rzepak ozimy). Rozdziaty te
zostaty napisane przejrzyscie w oparciu o aktualng bibliografie, a przedstawione przez
Doktorantke dane literaturowe i zacytowane publikacje wigzg sie Scisle z zakresem
ocenianej pracy. Rozdziat Przeglad literatury stanowi wiec dobre wprowadzenie
w problematyke podjetych przez Autorke badan.

Celem pracy mgr inz. Aleksandry Zatuszniewskiej byta ocena wptywu maczki
miesno-kostnej na plon i jako$¢ roslin uprawnych (kukurydza kiszonkowa, pszenica
ozima i rzepak ozimy) oraz na wybrane wtasciwosci chemiczne gleby. W celu realizacji
zatozonego celu Autorka sformutowata i poddata weryfikacji prawidtowo sprecyzowane
cztery hipotezy badawcze:

1. Maczka miesno-kostna korzystnie wptywa na plonowanie kukurydzy kiszonkowej,
pszenicy ozimej i rzepaku ozimego.

2. Zawarto$é i pobranie azotu i fosforu przez kukurydze kiszonkowsg, pszenice ozima
i rzepak ozimy zalezy od dawki maczki miesno-kostne;.

3. Maczka miesno-kostna wplywa na zwiekszenie ilosci fosforu przyswajalnego
w glebie oraz zapobiega jej zakwaszeniu.

4. Maczka miesno-kostna moze zastgpi¢ mineralne nawozy azotowo-fosforowe
w uprawie roslin.

Cel pracy oraz hipotezy badawcze zostaly sformutowane w sposoéb przejrzysty
i dobrze korespondujg z tematem pracy.

Rozdziat 3. Materiaty i metody Autorka dysertacji podzielita na pie¢ podrozdziatow,
w ktérych przedstawita schemat doswiadczenia, scharakteryzowata testowang

w badaniach maczke miesno-kostng, przedstawita metody badawcze wykorzystywane
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do analizy chemicznej roslin i gleby, jak réwniez przedstawita warunki meteorologiczne
panujgce podczas wegetacji roslin.

Publikacje stanowigce osiggniecie naukowe Doktorantki powstaty w oparciu
o szescioletnie badania polowe wykonane w latach 2014 — 2019 w Stacji Dydaktyczno-
Badawczej w Tomaszkowie, nalezacej do Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie. Eksperyment przeprowadzono na glebie brunatnej wytworzonej z piasku
gliniastego, w uktadzie losowanych blokéw, w czterech powtérzeniach. Roslinami
testowymi byta kukurydza na kiszonke, pszenica ozima i rzepak ozimy.

W prowadzonych badaniach Autorka testowata maczke miesno-kostng (materiat lll
kategorii) pochodzgcg z zaktadu SARIA Polska Sp. z 0.0. Oddziat SARVAL w Diugim
Borku o zawarto$ci 96,3% s.m. W 1 kg mgczka zawierata 710 g substancji organicznej,
280 g popiotu surowego, 137 g ttuszczu surowego, 78,7 g N, 45,3 g P, 3,32 g K, 100,19
Ca, 6,8 g Nai2,0 g Mg, ajej pH w H20 wynosito 6,3.

Przeprowadzony przez Doktorantke eksperyment badawczy obejmowat 5 obiektow
nawozowych: Obiekt 1. ,0” — bez nawozenia; Obiekt 2. NPK — zastosowane wytgcznie
nawozenie mineralne (w dawkach - N — 158 kg-ha!, P — 45 kg-ha™' i K — 145 kg-ha™);
Obiekt 3. 1,0 Mg-ha™' maczki + 79 kg N i 145 kg-ha™' K; Obiekt 4. 1,5 Mg-ha™ maczki +
40 kg-ha' N i 145 kg-ha K; Obiekt 5. 2,0 Mg-ha™' maczki + 145 kg-ha™' K.

W rozdziale 3. Autorka podata réwniez dane metodyczne dotyczace statystycznej
interpretacji wynikow. Praca zostata poprawie zrealizowana pod wzgledem
merytorycznym, a schemat doswiadczenia nie budzi zastrzezen. Opis tego rozdziatu
wskazuje, ze zastosowane przez Doktorantke metody badawcze dobrano w sposéb
wlasciwy w odniesieniu do celu i zakresu proponowanych w pracy badan. Autorka
dysertacji poprzez poprawne metodycznie zaplanowanie eksperymentu polowego
wykazata réowniez dbato$¢ o zapewnienie statystycznej poprawnosci wnioskowania.
Analiza metodologicznej strony badan wskazuje na oryginalne podejscie Doktorantki do
realizacji zadania badawczego. Obejmuje to zaréwno etap projektowania badan
i sposobu doboru czynnikéw do$wiadczalnych, jak réwniez realizacji przeprowadzonych
doswiadczen polowych.

W rozdziale 4. Wyniki i ich dyskusja Autorka wydzielita 7 podrozdziatéw, w ktorych

przeanalizowata najwazniejsze z uzyskanych z do$wiadczen polowych badan oraz
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dokonata ich interpretacji i skonfrontowania z wtasciwie dobrang literaturg naukows.

Na podstawie przeprowadzonych badan Doktorantka dokonata oceny plonu oraz
okreslita zawarto$¢ azotu i fosforu w roslinach testowych. W rzepaku ozimym oznaczono
rowniez zawarto$¢ potasu, magnezu i wapnia oraz ttuszczu surowego, kwaséw
tluszczowych, jak réwniez widkna neutralno-detergentowego i kwasno-detergentowego
oraz glukozynolanéw. Dodatkowo obliczono pobranie azotu i fosforu przez biomase
nadziemng wszystkich roslin testowych oraz potasu, wapnia i magnezu przez biomase
nadziemng rzepaku ozimego, jak rowniez wykorzystanie azotu i fosforu z zastosowanych
nawozéw mineralnych i z maczki miesno-kostnej. W ramach analizy gleby wykonano
oznaczenie pH oraz zawartosci mineralnych form azotu i przyswajalnych form fosforu.

Nalezy podkreslic, ze wszystkie wyniki zawarte w tym rozdziale sg dobrze
udowodnione, czego potwierdzeniem sg zamieszczone w zatacznikach publikacje. Opis
wynikéw zaprezentowany w opisie osiggniecia naukowego jest czytelny,
usystematyzowany, poprawny, a przede wszystkim zgodny z uzyskanymi danymi.
Przedstawiona w tym rozdziale dyskusja wynikéw zostata przez Autorke potraktowana
ambitnie i prowadzona byta po ich analitycznym omoéwieniu. Charakteryzuje sie ona
wysokim poziomem naukowym. Doktorantka bardzo dobrze skonfrontowata wyniki
z literaturg naukowa. Dato to Autorce dysertacji mozliwo$¢ wyjasnienia rozbieznoSci
i podobienstw uzyskanych wynikéw z danymi literaturowymi. Dyskusja wynikéw
charakteryzuje sie logicznym i przejrzystym uktadem, trafnoscig oraz wtasciwie dobrang
i zinterpretowang literaturg w odniesieniu do wiasnych wynikow badan.

Przeprowadzone badania umozliwity Doktorantce sprecyzowanie 10 wnioskow,
ktore sg adekwatne do uzyskanych wynikéw, a oprécz waloréw poznawczych majg
znaczenie praktyczne. Sformutowane wnioski odpowiadajg postawionemu przez
Doktorantke celowi badan weryfikujgc hipotezy badawcze. Niemniej jednak niektore
z nich majg charakter czysto wynikowy i w moim odczuciu wymagajg skrocenia
i uogolnienia.

Zakres osiggnie¢ naukowych pracy jest szeroki. Autorka na podstawie
przeprowadzonych badan polowych wykazata korzystny wptyw maczki migsno-kostnej
na plonowanie i sktad chemiczny roslin. Zwigzane jest to miedzy innymi z faktem,

ze maczka miesno-kostna stanowi dobre zrédito fosforu dla roslin uprawnych. Na
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podstawie przeprowadzonych szescioletnich badan polowych Doktorantka stwierdzita, ze
w praktyce rolniczej mozna zaleci¢ stosowanie maczki miesno-kostnej do uzyzniania
gleby, niemniej jednak jej dawka powinna by¢ ustalana na podstawie zasobnosci gleby
w fosfor przyswajalny oraz wymagan pokarmowych roslin w stosunku do tego
makroelementu. Autorka podkreslita, ze dawki pozostatych sktadnikow pokarmowych,
takich jak potas czy magnez oraz dodatkowe nawozenie azotem w zaleznosci od
oczekiwanego plonu nalezy uzupetni¢ w nawozach mineralnych.

Wykaz literatury dotyczacy opisu osiggniecia naukowego zamieszczony w rozdziale
6. Bibliografia sporzadzony jest bardzo doktadnie. Obejmuje on 70 pozyciji literaturowych,
wybranych z publikacji cytowanych w czterech publikacjach naukowych stanowigcych
osiggniecie naukowe. Spoérod tych pozycji znaczng wiekszos¢ stanowig opracowania
obcojezyczne. Wysoko oceniam réwniez to, ze w przewazajgca wiekszos¢ wykorzystane

pozycje pismiennictwa naukowego zostaty opublikowane w ostatnich latach.

Rozprawa doktorska mgr inz. Aleksandry Zatuszniewskiej stanowi wyrézniajacy sie
przyktad pracy doktorskiej i pozbawiona jest uchybien pod wzgledem merytorycznym.
Pod wzgledem edytorskim opis osiagniecia naukowego Doktorantki zostat przygotowany

w sposob staranny i czytelny.

3. Uwagi szczegolowe

Studiujgc ciekawg dysertacje dostrzezono kilka niescistoéci, ktére z obowigzku
recenzenta chciatabym przekazaé¢ Autorce pracy.

Analizujgc zgromadzone i opisane przez Doktorantke wyniki uzyskane
z doswiadczen polowych w moim odczuciu w przeprowadzonych badaniach brakuje
oceny zawarto$ci makrosktadnikow (potasu, magnezu i wapnia) w kukurydzy i pszenicy
ozimej, bowiem Autorka skupita sie tylko na ocenie zawartosci tych pierwiastkow
w rzepaku ozimym. Uniemozliwitoby to obliczenie pobrania tych makroelementow przez
te rosliny testowe i poréwnanie oddziatywania maczki migsno-kostnej na kompleksowy

sktad chemiczny pozostatych gatunkow testowanych roslin, ktére odgrywajg wazng role
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w gospodarce zywieniowej naszego kraju. Dodatkowo moim zdaniem warto by byto
dokona¢ oceny parametréw jakosciowych plonu uzytkowego kukurydzy i pszenicy ozimej
pod katem ich przydatnosci do wykorzystania na cele spozywcze, a nie tylko rzepaku
ozimego, jak to ma miejsce w przedstawionym opracowaniu. Moim zdaniem mozna by
bylo réowniez sprawdzi¢ wplyw aplikacji maczki migsno-kostnej na inne parametry
glebowe, w tym na zawarto$¢ potasu, magnezu czy wapnia, co umozliwitoby ocene

zmian zawarto$ci tych pierwiastkow w glebach uprawnych w efekcie aplikacji mgczki.

Uzyskane z badan polowych wyniki Doktorantka poddata gruntownej analizie
statystycznej, co niewatpliwie w istotny sposéb podnosi warto$¢ osiggniecia naukowego,
dajac podstawe zaréwno do ich witasciwej oceny, jak i sprecyzowania racjonalnych
wnioskéw. Niemniej jednak w moim odczuciu brak jest jednokierunkowego
statystycznego opracowania wszystkich uzyskanych wynikéw, bowiem przy
opracowywaniu wynikéw dotyczacych plonowania roslin oraz zawartosci i pobrania azotu
i fosforu wykorzystano jednoczynnikowa analize wariancji (Publikacja 3 i 4), podczas gdy
przy ocenie sktadu chemicznego i parametréw jako$ciowych rzepaku ozimego —
dwuczynnikowa analize wariancji (Publikacja 1 i 2), z uwzglednieniem jako czynnika roku

prowadzenia badan.

4. Podsumowanie

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze przeprowadzone przez mgr inz. Aleksandre
Zatuszniewska obszerne i na wysokim poziomie badania oraz przygotowane w oparciu
o uzyskane wyniki publikacje naukowe stanowigce osiggniecie oraz jego opis zastuguja
na duze uznanie. Badania zostaty wykonane poprawnie pod wzgledem metodycznym.
Uzyskane rezultaty badan majg charakter poznawczy i aplikacyjny oraz wnoszg nowe
wartosci i moga zostaé wykorzystane w praktyce rolniczej. Doktorantka musiata wnie$¢
duzy wktad pracy w przeprowadzenie do$wiadczen polowych, wykonanie analiz
laboratoryjnych oraz opracowanie uzyskanych rezultatow badan.

Nalezy podkreslié, ze opis osiggniecia naukowego zostat przygotowany starannie
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i napisany poprawnym jezykiem, z wykorzystaniem wiasciwej terminologii. Wyniki sg
starannie opracowane i czytelnie zaprezentowane. Dane prezentowane w pracach
zamieszczono w przejrzystych tabelach (Publikacje 1 — 4) i na estetycznie wykonanych
rysunkach (Publikacja 2 i 4). Sposoéb interpretacji otrzymanych rezultatow badan oraz
dyskusja wynikéw z wtasciwie dobranymi pozycjami literaturowymi wskazujg na dobre
przygotowanie merytoryczne mgr inz. Aleksandry Zatuszniewskiej. Forma opracowania
publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe oraz jego opisu, jak réwniez duza swoboda
z jakag Doktorantka porusza sie w omawianym temacie $wiadczg o umiejetnosci
poprawnego projektowania i prowadzenia prac badawczych, dobrym opanowaniu
warsztatu badawczego oraz umiejetnosci krytycznej interpretacji wynikow przez mgr inz.
Aleksandre Zatuszniewska.

Rozprawa doktorska mgr inz. Aleksandry Zatuszniewskiej jest oryginalng praca
badawczg, wnoszacg duzy wkiad w rozwigzanie probleméw naukowych dotyczgcych
wykorzystania produktéw odpadowych do celéw nawozowych. Zamieszczone w recenzji
uwagi nie obnizajg mojej bardzo wysokiej oceny recenzowanej rozprawy doktorskie;j.
Doktorantka wykazata sie szeroka wiedzg w zakresie podjetej problematyki badawcze;.
Pani mgr inz. Aleksandra Zatuszniewska dobrze opanowata umiejetnos¢ samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej, wniosta nowa wiedze w rozwigzanie problemu naukowego

i w petni osiggneta zamierzony cel pracy.

5. Wniosek koncowy

Na podstawie przeprowadzonej oceny formalnej, metodycznej i merytorycznej
rozprawy doktorskiej mgr inz. Aleksandry Zatuszniewskiej nt. ,Wptyw maczki migsno-
kostnej na plonowanie i sktad chemiczny roslin uprawnych oraz wybrane wtasciwosci
chemiczne gleby”, wykonanej pod kierunkiem dr hab. inz. Anny Nogalskiej, prof. UWM,
stwierdzam, ze praca stanowi oryginalne osiggniecie naukowe i wnosi do Dyscypliny
Naukowej Rolnictwo i Ogrodnictwo wiele nowych aspektéw poznawczych i utylitarnych.

Stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska spetnia wymogi

stawiane rozprawom doktorskim w $wietle przepisow Ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
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o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz.U. 2003 nr 65 poz. 595) z pozniejszymi zmianami w brzmieniu z dnia 15 wrzesnia
2017 r. (Dz.U. 2017 poz. 1789), zgodnie z art. 179 ust.1 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. -
Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018
poz. 1669). Biorgc powyzsze pod uwage, stawiam wniosek do Rady Naukowe;
Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olszynie
o przyjecie rozprawy i dopuszczenie Pani mgr inz. Aleksandry Zatuszniewskiej do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego. Tre$¢ osiggniecia naukowego kwalifikuje
Kandydatke do ubiegania sie o stopient doktora nauk rolniczych w zakresie Dyscypliny
Naukowej Rolnictwo i Ogrodnictwo.

Jednocze$nie biorgc pod uwage wykazang wyzej wysokg wartoS¢ merytoryczna
pracy i uzyskanych wynikéw oraz sposob ich przedstawienia i interpretacji wnosze do
Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie o wyr6znienie rozprawy doktorskiej mgr inz. Aleksandry

Zatuszniewskiej stosowng nagroda.

/"/a/Zc’na’/ Brodorska
=

Lublin, dnia 30.08.2022 r. dr hab. Marzena S. Brodowska, prof. uczelni
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