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Rozprawa dokiorska wykonana zostala na Wydziale Roinictwa 1 Lednictwa w Katedrze
Genetyki, Hodowli Rodlin 1 Inzynieril Biosuwrowedw oraz na Wydziale Biologii | Biotechnologil w
Katedrze Ekologii i Ochrony Srodowiska pod kierunkiem dr hab. inz. Michala Zeuona
Krzyzaniaka, prof. UWM {dyscyplina rolnictwo i ogrodpictwo) oraz & hab. Stanistawa
Czachorowskiego, prof. UWM z Katedry Ekologii i Ochronv Srodowiska {dyscyplina biologia),
Uniwersytety Warmifisko-Mazurskiego w Olsziynie.

it

Podstaws formalina opracowanis recenz}

Recenzia w przewodzie doldorskim mgr ind. Anny Bordiean zostale mi powierzona na
zlecenie Rady Dyscvpliny Relnictve 1 Ogrodnictwo Uniwersvietu Warmifisko-Maznrskiego w
QOlsziynie (pismo z dnia 3.10.2022 podpisane przez Przewodniczaca Rady Dyscypliny, prof. drhab.
Agnieszke Pszezdtkowska).

Ocena celowosel badad podjetyveh w rozprawie

Tematyka opinlowane] rozprawy dokiorskie] dotyczy aktualnego zagadnienia zwigzanego z
problemem niedozywienia wystepujacym na $wiecie. Pomimo, 12 ziawisko fo dotyka coraz wicksza
cze$¢ populacii ludzi, okolo jedna trzecia biomasy pochodzenia roimiczego, waine Zrodio
skladnikdw odivwezyeh, jest tracona z powodu niesfokiywnego przechowywania lub ograniczen

echniczmych. Jednyvm ze sposobdw ograniczenia strat biomasy jest jei wykorzystanis jako paszy
dla owaddw., Wsrdd nich najcredciel hedowanyvm gamunkiem owaddw w Turopie jest Tanebrio
molitor L. — macznik miynarek, chrzaszez 7 rodziny Tenebrionidae. Ten polifagicany i
kosmopolityczny gatunek w siedliskach naturalnveh wystepuje dosyé rzadke, zdecydowanie
latwiej znaleZé go mozna w przechowalniach produkiéw zbozowych | zbéz, gdzie jest fypowym
szkodnikiem. Jednakie, 7. mofitor moZe byé wykorzvstany jako Zywy pokarm, suszomy lub
sproszkowany dla inwentarza rywege, zwierzat domowych oraz ryb. Owady (o cenne Zrédio
pokarmu dla ludzi, niedoceniane przez kulturg Zachodu, jednak od wiekéw znaidujace sig w
jadlospisie mieszkafcdw obu Ameryk {glownie Amervki Poludniowei Srodkowe]). Afrvki 1 Azii.
W swoim skiadzie posiadajg wyscke przyswaialne bialko i thuszeze. Proteiny owaddw sg dobrym
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Zrodiem aminokwaséw. Maozki z owaddw posiadaja wysokg zawartodd kwaséw nienasveonych, .
kwas oleinowy, émeimw 1 o-finolenowy. Doceniajae walory owadéw jako Zrédia pokarmu i ich
znaczenie w biokonwersji sktadnikow odzywezych z biomasy réinego » pochodzenia w maiu 2021
roku Komisia E&mpe;xsa (Komitet ds. Ro$lin, Zwierzar, Zywnodel i Pasz) wydala pozyitvwna
opini¢ w sprawie projektu aktu prawnege zezwalaiacego na wprowadzenie do obrom suszy
maczrika mivnarka 'a&@ nowej zywnosci ,.novel food”. W lutym 2022 roku Rozporzadzenie
Wykonaweze Komisji Unii Europsiskie} 2022/169 zezwolilo na wprowadzenie larw 7 molifor jako
nowe} zywnoscl. Po naukowej ocenie Europejskiego Urzedu ds. Bezpieczefistwa Zywnodci { SA}
jest o pierwsze zezwolenie na wprowadzenie owad6w jako nowej Zywnosci do obroty w U

Z licznych doniesief literaturowych wynika, ze macznik miynarek jest szeroko iéS?GWZ‘zﬁ}:m
gatunkiem owada, zardwno jako pasza dla zwierzat gospodarskich, gléw ny skladnik Zywrodcl lub
jeden ze skiadnikdéw produkidw zy wnosciowych réwniez w diecie cziowicka, Jego szeroki
polifagizm umozliwia bickonwersie skiadnikéw z blomasy réznego pochodzenia, co ma istoine
znaczenie dia Srodowiska naturainego. Jak wykazano na parametry demo cgraficzne m.in. behawior,
piodnost. $miertelnodé, tempo rozwoju oraz dlugosd trwania oraz wiclkodé ciale poszczegdinych
stadidw rozwoiowych i zawartost skladnikéw odiywezych T molitor w duzym w duzym stopniu
wplywaja wannki Srodowiskowe, w tym pokarm. 7 tego powodu niezwykle aktualne wydaia sic
sz badania koncentrujace sig na poszukiwaniu alternatywnych rodzaiéw pasz. ki6re pozytywnie
oddzialywalyby na rozwdj § wiasciwosel macznika mivnatke, 2 Jjednoczesnie pomogiyvby
zredukowal wyprodukowang 1 niewykorzystang blomase pochodzenia  rolniczege i
przemysiowesgo.

Wedlng moje] opinii, zagadnienia poruszane w przedstawions] do recenzil rozprawie
doktorskie}, ktdrych celem jest miedzy innymi poszukiwanie nowych Zrédel wysokie] jakodcl
pokarmu oraz troska o Srodowisko naniraine sa aktualne, o duzvm znaczeniu poznawczym iak i
praktycznym. a temat uznaie za niezwykle trafny i interdyscyplinarny.

Ocena formalna rezprawy doktarskiej

Recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Anna Bordiean ma forme monotematycznego
zbioru czterech arfykuléw naukowych. Wszystkie prace zostaly opublikowane w renomowanych
czaqopismaci indeksowanych w bazie Journal Citation Reporss: trzy prace opublikowano w
Agrien {IF =3.408 2 202 Iroku; IF z ostamich S lat = 3,459), jedna prace w Insects (IF =3,139
z 2G?i oku; i? z osiatnich S lal = J,ESI}'
Na rozprawe doktorskiej mer inz. Anny Bordiean skiadaia sie publikacie naukowe:

1. Bordican A., Krzyzaniak M., S olarski ML, Czachorowski 8., Peni D. 2620. Will vellow

meaiworm become 2 source of safe proteins for Burope? Agriculure 10, 233;

o

hiips://dot. Gi’&*z@d:‘;s % ureif060233 (IF=3,408; 100 pke)
2. Bordiean A, } }zaznak zﬂiax ski M.J., Peni D. 2020. Growth potential of vellow

mealworm  reered on iﬁdﬁs‘éﬂﬁé reszéaﬁs. Agriculure 10 {(12) 39%%:
htips://doi.org/10.3350/agriculture 10120599 (IF=3,408/ 160 pkt.).
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3. Bordiean A.. Krzyzaniak M., Stolarski MLJ. 2022. Bioconversion potential of agro-industrial
byproducts by Temebrio molitor - long-term resulis. Imsects 13 (9} 810;
hitps://doi.org/10.3390/insects 1309081¢ (IF 3,139/ 100 pkt.).

Krzyzaniak M. Aliewicz M. Bordiean A, Stolarski MJ. 2022. Yellow mealworm
composition after convective and freeze drying - preliminary results. Agriculture 12, 148
httpsy//doi.ore/10.3390/agriculture 12020149 (IF=3,408/100 pkt.).

co stanowi 400 punktéw wedhg listy czasopism MNISW. Wskazniki biometryczne czasopism, %
ktérych opublikowane sg prace Dokiorantki 53 wysokie, zardwno pod kgtem wskaZnika IF,
réwniez liczby punktéw z listy Ministerstwa. Czasopisma te majs rownicz UZHARIS na arer

miedzynarodowsj. Jedvay zarzut moze dotyczyé faktu, ze wszystkie czasopisma naleza do te

=

2

W ujeciu numeryczaym prace te posiadajg tgczny wspdiczynnik oddziatywania IF = 13,363

o

a
ie
o
samego wydawnictwa (MDPI). Dodatkowo, nalezy podkrestic impom iace osiggnigcia mgr iz,

Anna Bordiean. Jej dorobek publikacyiny to 9 artvkuléw naukowych, a wspdiczynnik h-index

ot Yo

¥

1]

¥ /S
dorobku naukowego Doktorantki wynost: 6, liczba cytowan osiggnie naukowych bez autecytowan
wynosi: 63 wg bazy Scopus; 62 wg bazy Web of Science.

W zech publikaciach wchodzacyeh w skiad dysertacji Doktorantka jest pierwszym
autorem, w tym w jednei autorer korespondencyinym. w czwarte] jest wykazana jako frzeci ayiorn
Dolaczone o$wiadezenia Doktorantki oraz wspilautordw wskazuja na jei wiodacg role w
opracowaniu koncepejl 1 hipotezy badawcze]. zaplanowaniu 1 realizacii czedci badawcze] i
eksperymentalne], analizie uzyskanych wynikéw oraz w przyeotowaniu | edycii manuskryptu do
publikaci.

Zebrane publikacie poprzedzone sg spisem tresci, streszezeniem W igzyku angielskim i
polskim, wstepem polaczonym z przegladem literatury, w ki6rym Autorka uzasadnia celowos
podietego tematy, opisuje badany material i stosowane metody oraz zwigZle przedstawia olrzymane
wyniki polgezone z dyskusia, a nastepnie konczy ig czgss rozprawy w postaci wnioskéw. Jako
ostatni rozdzial zalaczone jest pidmiennictwo w ilodci 47 cytowanych odnosnikdw Iteraturowych,
kopie prac naukowych skiadajacych si¢ na rozpraweg dokiorska oraz oéwiadezenia wspdlautorow
prac stanowigCych podsiawe recenzowanego doktoratu. Nalezy podkredli¢, ze wszystide czgsei
opiniowanej dysertacji doktorskie sg przygoiowane starannie, pod wzgledem jezykowym, jak i
graficznvim, 2 tematyka przedstawionej mi do oceny rozprawy doktorskie] w pelni reprezentuje
dyscypling rolnictwo 1 ogrodnictwo.

Podsumownjac stwierdzam, Ze przedioiona mide recenzji rozprawa doktorska spelnia
wymogi formalne okre§ione w art. 187 ust. 3 oraz ust. 4 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roka
Prawo o Szkelpictwie Wyzszym 1 Nauce (Dz. U. 2018, poz. 1668 z péin. zm.).

Mervioryezna scena rozprawy doktorskiej

Autorka dysertacji dobrze zaplanowala i zrealizowala postawione cele jakimi byla ocena
mozliwosei wykorzystania réznych rodzajow biomasy pochodzenia rolniczego i przemysiowego w

hodowli macznika miynarka, wraz z uwzgledni niem réznych mieszanek paszowych z pozostalosel
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biomasowych, jak réwniez okrelenie wplywa réZnych metod suszenia macznika miynarka na jego
cechy fizyko-chemiczne. Artvkuly, kidre wchodzg w skiad pracy doktorskigj stanowig cykl
powiazanych tematycznie badafi rozwigzujacych problem navkowy Rezultaty badafh wnoszg
istoiny wkiad do postepu dyscypliny rolpictwe 1 ogrodnictwo w zakresie badafi mnad
wykorzystaniem pozostalo$ci biomasowych w chowie 1 przetwarzaniu larw mgeznika miyparka.

s

Owad ten jest w sispie przefwarzal subsiraty pochodzenia rolniczego i przemysty rolno-
spozywezego w produkiy spozyweze 1 paszowe o wysokiej wartesel. Uzyskane przez Dokiorantke
wyniki badafi oprécz wartoscl poznawezych maja teZ aspekt aplikacyiny, o niezwykie aktualaych
przesianiach, wpisuja Sig w strategie Unil Europejskisi ..European Green Deal” czyii mm.
biogospodarke o obiegu zamknietym, krétkie lancuchy dostaw oraz bickonwersie skiadnikow
odirvwezych z biomasy.

Ukiad publikacji tworzacych dysertacie jest przemyslany 1 zazwyczaj konsekweniny.
Rozpoczyna sie artykulem przeglgdowym, ktéry przedstawia aktualny stan 1 Kierunki wiedzy
dotyezacy hodowli, wykorzystania 1 znaczenia macznika mivnarka w Europie. Koleine dwie
publikacie z cykln, to prace oceniajace przydamos¢ mieszanek paszowych na bazie produkidw
uboeznych przemyshu rolno-spoZywezego w hodowii 70 molitor 1 ich wplyw na badase cechy
demograficzne i populacyjne. Trzy plerwsze prace charakteryvzuia si¢ przemySianym ukladem i
konsekwenmym rozwijaniem giéwnego tematu rozprawy. Ostainia publikacia to analiza 1 ocena
metod i parameiréw suszenia macznika pod katem przygotowania tych owaddw jako pokarmu dla
hudzi. Wyniki przeprowadzonych badafi mogg byé w pralivee wykorzystane w hodowli i
przetwarzaniu larw maczlike, jednak wedlug moje opinii tematyka czwartej publikacii nie jest w
pehi zwiazana z gldwnym tematem dysertacii.

Doceniaiac wysoka warto$ naukowa ocenianei pracy cheialabym podzieli sig nielicznymi
wwagami dotyczgeymi opracowania. Rozprawa dokforska Pani mgr 1oz, Anpa Bordican jest
przygotowana z dbatoscia o strong jezykows 1 edytorskg. W calej pracy Doktorantka posiugyje sie
precyzyvinym jezvkiem naukowym oraz swobodnie porusza sig w terminologii dotyczace]
prezentowanych zagadnien. Jednak, wedhig mojej opinii w pracy powinien zostal wyrainie
zaznaczony cel gidwny, stanowiacy problem do rozwigzania (w oparciu o temat dysertaci), a
nastepnie wyodrebnione cele szozegblowe, kiGre bardzo dobrze wpisywalyby sie w kolejme
publikacie wchodzace w skiad opracowania. W przedstawionym mi do oceny opracowaniu ten
fragment pracy nie jest wyrazaie podkresiony.

7 zalem zavwazam, iz najsiabsza strong dysertacii sg wnioski, ktére podobnie jak cel badai
odnosza sie do poszezegblnych publikacil. W mojef opinil powinny zostal uszezegblowione |
wyodrebnione jako oddzielne punkty oraz odnosi¢ sie do wynikéw dysertacji jake
komplementamych badafi, co czynitoby je znacznie bardziej czytelnymi i podkreslifoby wage
uzyskanych przez Dolgorantke efektéw badaft naukowych. Jednakze, uwagl e nie umniejszaja
osigenieé naukowych Doklorantki 1 wartodcl merytoryczngj dysertaci, stanowig jedynie moja
osobista opinie.

Po lekturze przediozone] mi do recenzii rozprawy nasungly mi si¢ pytania powiazane z
praktyczng strong eksperymentu, a mianowicie: czy i jekie problemy napotykala Dokforantka w
trakeie hodowli 7. molitor oraz jakiego rodzaju misszanki paszowe majg najlepsza perspekiywe do
zastosowania na skale komercying? '
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Pedsumowujace, przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mer inz. Anny Bordiean,
pt. ..Biomass residue utilisation in insest rearing / Wykorzystanie pozestalodci biomasowych
w hodowli owaddéw™ jest interesujgeym, oryvginalnym rozwigzaniem problemu naukowego,
cechuje si¢ rownie? interdyscyplinarnofcig oraz znaczgesg wartoscia praktyczna uzyskanvch
wynikow. Wlgczone do dysertacji publikacje naukowe stanowig epracowanie powigzane
tematycznie. Dokforantka na podstawie precyzyjnie zaplamowanych oraz starannie
przeprowadzonych analizy literatury oraz eksperymentéw dotyezgeych larw maczaika
mivnarka (Tenebrio molitor L.) ocenila i umiejetnie podsumowala mozliwosci wykorzystania
réznych rodzajéw biomasy pochodzenia rolniezego i przemyslowego w hodowli mgeznika
miynarka, wraz z uwzgiednieniem roZnych mieszanek paszowych z pozostalosci bismasowych
oraz wpltyw réinych metod suszenia mgcznika mlynarka na jego cechy fizyko-chemiczne.
Spos6b przeprowadzenia dysknsji otrzymanych rezultatéw przez mgr inz. Anne Bordiean,
dowodzi jej szerokiej wiedzy i doglebnego opanowania tematu w dyscyplinie rolnictwe i
ogrodnictwo oraz potwierdza umiej¢tnosé samodzielnego prowadzenia badaf nauvkowyeh.
Tym samym rozprawa speinia wymagania okreslone w art. 187 ust. | oraz nst. 2 Ustawy z
dnia 20 fipca 2018 r. Prawo o szkelnictwie wyiszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 z péin.
Zm.).

Whniosek koficony

Stwierdzam, Ze przedstawiona mi do oceny rozprawa dokforska mgr inZ. Anny Bordican,
pt. . Biomass residue utilisation in insect rearing / Wykorzystanie pozostalosci biomasowych
w hodowli owaddw” wyvkonana na Wydziale Rolnictwa i Lednictwa w Katedrze Genetyki,
Hodowli Rosdlin i InZzynierii Biosurowcéw oraz na Wydziale Biologii i Biotechnologii w
Katedrze Ekologii i Ochrony Srodowiska ped kierunkiem dr hab. ini. Michala Zenona
Krzyzaniaka, prof. UWM (dyscyplina rolnictwoe i ogrodmictwo) oraz dr bab. Stapistawa
Czachorowskiego, prof. UWM z Katedry Ekologii i Ochrony Srodowiska (dyscyplina
biologia) jest oryginalaym i wartosciowym osiagnieciem naukowym, w pelni miesci sic w
dyscyplinie rolpictwo i ogrodnictwo oraz spelnia wymagania okre$lone w art. 187 Ustawy z
dnia 20 lipea 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZszym i nance (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 z péin.
zm.). Whaioskuje do Rady Dyscypliny Relnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Warmidske-
Mazurskiego w Olsztynie o przyjecie rozprawy doktforskiej migr ini. Anuny Bordiean i
dopuszczenie jej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Dr hab. Katarzyna Golan, prof. uczelni
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